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���������	  
�  ���
��
  ������� -���������  �������
�������  WTM.  
����������������  ������� -��������  �������
�������  �  RS-232/485 ModBus RTU �  
���������� , �  ���������	  ��  DIN-����
 .  ������  ��������  ���  �����������������  
��
��������  �  �
���������  �  ��������  (��  300 �
	������  �  ���
��
 ). ������  ��������  
��
	��������  ������� �����  �  ������ �����  ���������� . ��������  ����  	��
�  
��������  ��  ����������  ����
������������  
�� ����  �  �  ��	�����	  ����	�  (����	  
�!" ).�  

#������ -��������  �������
�������  WTM ��������  ����
�$�	�  �����������	� : 

·  ����������  �������  	��
��  - 12-24 B DC 
·  ���������	��  	�$����� : 5 ��  
·  ��
��������  #%� : 24 
·  ��
��������  ������� : +/- 999 999 
·  �����
��  ��������  ������� : +/- 39 	�  
·  ���� �����  ������ : 3 (���� , 	���  115 B AC, 150 mA) 
·  ���� �����  ����� : 2 (���� ����  �
�����������  5-24 B DC PNP) 
·  ���� ��  ��&� . ������ �  ������ ��	��  ���
���� ���� : +/- 7 	� /�   
·  �� ��  �������
���� : 5  
·  RS-232, RS-485, ModBus RTU  
·  ����������  �����  ��  ���
  (	��� . 300 '	 ): 0-20 	 A  (4-10 	 A)   
·  ����������  �����  ��  ����������  (	�� . 10 �'	 ): 0-10�   (+/-5 � )  
·  ��	�����
����  �����  �����������  ������  (	��� .): 0.003%  
·  ������������  �����������  ������  (	��� .): 0.01%  
·  ������ ����  ��  8 ���
���� ����  (�  ������	  �������������	  ��  

350'	 )  

 

(������� -����  ����
�������� : www.globalcas.com 
(������� -����  ����
��������  ���  ��
��  ��� : www.cas-cis.com 
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1. 
�������	��	�	  
�	����  
 
)���� �����  �  	�������� �����  ��������������  �������  ���������  �  �������  
2.1. 

*�����  WTM CAS 

+!,")-'�()#.(,  (�����  ���� . ���� ) �  
�')-,�!/,*#/  *'0.'1)2  12 - 24 �  +/- 10% ; 5 ��  

"'! -�'  �#-#!!,!2.'  
�'3"!45,..67  3#)5("'�  �  
�()#.(,  3#)5("'�  

*��� . 8 �� . ( 350 '	 ) ; 5 �  DC/120 	 A 

  
),*�,-#)8-.69  3-,9:  / 
),*�,-#)8-.69  3-,9:  
#.#!';'�';'  �67'3#  

< 0.0005 % F.S. /°C ; < 0.003 % F.S./°C 

#%�  24 ���  (16.000.000 ��� ���� ) 
*#"1 . 5(1!'  3,!,.(9  
(�  �����
���  �
	������ : +/-10	�  = 
 
��������������  2	� /� ) 

+/- 999999 

3(#�#<'.  (<*,-,.(9  +/- 39 	�  
.,!(.,9.'1)2 , % <0.01 
*#"1 . 5(1!'  (1�'!2<8,*67  
3#)5("'�  

+/-7	� /�  

*#"1 . 5(1!'  �-,'�-#<'�#.(9  �  
1," . 300 �������
������ /���  

3(#�#<'.  (.3("#%((  - 999999 ; + 999999 
"'! -�'  3,%(*#!2.67  <.#"'�  / 
DISPLAY INCREMENTS 0 - 4 / x 1 x 2 x 5 x 10 x 20 x 50 x 100 

%(:-'�'9  :(!2)-  / "'! -�'  
'�,-#%(9  5),.(/  �  1,"  

0.012 – 7 ���  / 5 - 300 ;�  

!';(5,1"(,  -,!,9.6,  �7'36  N.3 – 	���  115 VAC ; 150 	 A 

!';(5,1"(,  �7'36  N.2 – �����
�����������  5 - 24 �  
(���� . ��� ) PNP 

�'1!,3'�#),!2.6,  �'-)6  RS485 
�!#=.'1)2  (��
  ���������� ) 85 % 
-#�'5#/  ),*�,-#)8-#  - 20°C + 60°C 
'�)'(<'!(-'�#..69  
#.#!';'�69  �67'3  
 
16 ���  - 65535 �������  

0-20 	 A; 4-20 	 A (	��� .300 '	 ); 
0-10 �  (���� . ��� ); 0-5 �  (���� . 
��� ); +/- 10�  (���� . ��� ); +/- 5 �  
(���� . ��� ) (	�� . 10 "�	 ). 

;���������  ��
	��� , 		  25 �  115 �  120 
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2. �
	���	�  
�	����  
 

2.1 ����  ����
������	   
- .�  
�������������  ������  ����
�  ���� �����  �����  
- .���
�  ��
������  ������ . ���  �����  �������������  ��������	�  
����$�����  �  �������
�  ��
��
 . 
- .���
�  ��
	�$���  ������  ����
�  ���� �����  �����  ���  ����������  
��
��������  ���	��  ����� ���  �
 ��  
- .���
�  ����������  ������  
����	  
- .���
�  ����������  ������  ��
��������  ��
���  ���������  ��	�����
��  
- <����$�����  ��������  �  
���������	  ���  �����	  �  ����������  ���  
��
��������  �����  (���	�  �����������  IP-������ ) 
- .���
�  ����������  ������  ��
��������  ���� , ����
����  ������  �  ���
  
���  ���������  ��  ������  ���
� -����  ��������  
- .���
�  ������
�����  ���
 ��  �������� /������������  ���   �����  �������  
- .���
�  
������������  �  ��	�$�����  �  �
�����������  ������  (���	�  
�����������  Atex-������ ) 

 
2.2 ��������  ��
�	����	�  

����������	  ����������	�  
 

.�  ���
���  2.1 ���������  ���	�  ��
	�����  ������
������  ������� . 

�
-�� . 2.1 – 1��	�  ���	������  �������  



�
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- �������  ���������  �  ������� ��  ������������  Omega/DIN-��������� ;  
&����	��  	����  ���������  �����������	
  ���������� . ���
�
������ -��������  

�������  (6 
����� , 7 ���	����� , 8 mm h). 
5����������� ���  �������
�� (�������� : 25 x 115 x 120 		 ) 

- '����������  	����  ��
��� ; ���������  �������  ��	���  ���
����� , 
��������  ���  
�����������  	����  �����  (���  ����� ����  �������  ���  
�� ����  �������� ). 
- :
�����  �����������  ��������  
�� ����  	���� . 
- ������ �  	����  ��
���  ���  �����   ���
  �����
�����������  ����������  �����  16 ��� , 
0-20 	 A, 
4-20 	 A  ���  ����������  0-10� , 0-5�  ( ±10�  / ±5�  ���  
�	������  
�������	���  

������� ����� ). 
- ������ �  	����  ��
���  �  �����   ���
  ����������������  ���������  RS485, ������

�  
����
�$��  ��������� : 

�� Modbus RTU�

�� ��
���������  ��������  ASCII�

�� ���������� ������� �  
 

2.3 ����������		  
�	  ���������  

�	����  

�

������  ��������	
 , ���������  ��  
����  ���������	
  ��	���� , ������  	����  
��	�������  ������	��  
�  �����	����	�  �
����
����  (����  ��
��  ��������	
  
	�	  
���  ��������	
 ). �
�	  ���  ��������
�	  ������	��  ������  �
���	� , 
�������	��  ������  ��������	
  ��	����  (������
  ������  0 V DC) �  �����
�  
�����	�������  �
����
��� . 
"�����  ��������  ��� ���  ��  ������  �������������  �  ��
��	�  ������	� . '�  ������  ����  
��������  ���������������  �  ����������
�$�	
  ��
>�	
  ��
  ������
������  �  ����� -
����  ���		���  ���������� .  
(�����

���  RC-�������  ���  �������  ���������  ���  
���������	  �������  WTM-300 
�  ���
����  ������� ����  ��������������  
��������� .  
(
�������  ������ ����  �  ������  �������  ��
�� ���  �������
�������� . ,���  ��  
������ ����  �������
�������  ��������	� , ������

���  �����������  �������  �  
�������������  �������  	������ ����	  $���	 . 
������  
��������  �������  WTM-300 ������  ��������  ��������	�  &������ �����  

�$���   ����
�������  (�������������� , �������
����  
�������  �����  �  �.� .).  
3��  ���������$����  ���	��������  ����������  ����	���
����  ������  �������  ������  
���� ����	 . 
�
�
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 !�"# !$%&!'  ($#&!  �!)�$'  

- RS485: 1000 	�����  �  AWG24, &�������������  �����  ����  
- RS232: 15 	�����  �  ����������  ��������  ������ �  ��  19200 

 
 
 

2.4 ����������		  
�  ���������  
����	��  

�

*"+!&,-�!  (!+.#�,- : 3�� ��  ��������	�  
������������  ��  
�������  ������  ����������� ; ����	���
����  ������
�����  

������� ���  	��
��  ���  ��� ����  �  �����  ��	�����������  
����������  ����������� . 
 
/!0#+!  �!)�$'  (!+.#�! : 3��  
�$���  ������  ������

���   
��������������$��  ��������  �  ���
��  ���  
�$���  �������  ��  ����� . 
 
 �1!&#.�"�#�  ,23!&#.�&#'  (�����  	  � .� .): ���  ������
������  ��
�  �  
������
����  �  
�����������	  �������	  WTM-300 ����	���
����  ������
�����   
������  �
����  �  ���������  ����������  �  �������	�  �������	�  �  ��
������  
�$���� ; �  
���
������  ��
	�������  ������
������  ������  ��
�  
�������������  ���������  ��
�  ���  
	����  ������  ��  �
�������$���  
���������  (��  ���������� , ��������$�	  ���	���  
��
��  ��  	���� ,  �	  �  40 ��
 ). 
 
4!3!$$�$%&,�  ",�(#&�&#�  &�"�,$%�#1  (!+.#�,- : ���  
��������	����  �������������  ����������  ����������  ��� ����  ������

���  
��������������	��  ��������� , ��������������  �  ���		���  ������� . 8������������  
������  ��� ����  ������  ����  &����������� , ���������  �  �������
������  ��
���  �  
����������  ���  	����  ������  ��  �������  �������  (�  ��
 ��  4-����������  ����������  
������

���   �������������  ������  �  ���$����  ������ ����  �� ����  ��  	����  1.		 2). 
 
"-!3�! : (
�������  ����������  ����� ���  �����  ��  ������
�����  �  
�����������	�  
������	�  ��� ���	� . ���  ��������	����  ����������  ����� ���  �����  
�������������  

�
�	�����  ����� ����  ��������  ���
��  �  �� ��  ������ ,  ����  �������������  ������  ����  
 ���
  �������  ��� �� . 
 
"�-,/&'�#   - *(!35  – -#)3!6#' : .�����������  ����	���
����  ������
�����  
�������  	��
��  ���  ����  �������  ��� ����  ���  ��	��������  �����������  ����������� . 
���  ������������  �����	�  
��������  �  ��	 ,  ��  
��������  
�$�$���  �����	
  ��  
����
���������  �	�$����  �  �������� . ��������  �	�$����  �  ������� , ���  ������� , 
��
������  ����������  
�����  �  �������� , ����
����� , ����	� �����  ���������� , 



�

�� �

��������������  �����������$��  ������
���� . 
 
/!/� $�&#�  -/-�7#-!80�2,  *"+3,9"+-! : "���	�	��  �������  	  
�	����  �������	����	�  ����:����  ������  ��������  
  
������
�������  
��������  �����������  
����	
 , ��
��  ����  �������	��  �
�  �	��	�  ����:����  �  
��	���  
	
����  ��������	
 . -  ����������  ����	
  �����	�������  ��������  �  �����  
	  
����  �����	�������  ����������  �  
	
����  ������	����

  ;������
���	��
�	�  
���
� , �������  ���
���
��		  ����
����

  �  ����� , ��  ��������
  ��
����  
����	�	 .. -������� , ��
��
��	�  ����	����  �������������  ��������	
  �	���  ��  

�����

  ��  ������  �����	������  
	
���� , ������ , �����  ��	
��
�������  �	
�  
���������	
  
	
����  �  ������� . /��������

  ������
��  ����
���
��  
��������	
  ��	  �����	  ������	��
�	�  ��
���  �����	�������  �
����
��� . 
 
&�",)$8(�&#�  -57�43#-�(�&&51  3��, �&(!6#9  
4,  *"+!&,-��  #  <�"4$*!+!6##  43#),3!  WTM-300 
".#+!�+"'  &�6�$�-5  #"4,$%/,-!&#�  43#),3! .  
�

 
���  ����	�����	�  ��������  ����	��  �

�

#������	�  
�����	����	
  ��
�����  ����	��  (	
������
  �	:�����  �����	���� ): 
- '���� ���  �������  ��� ���  ��  
���������  �  
��������  �  ���
������  �����  �  



�
�

�

	

��������������  �������  (��� ����  	����  ����  �����������  ���  ���������  ���� . �  
��
 ��  ���� ��  �����  ���
����  ���  
�	�����  ��������	��  ��	������� ).  
- <�� ����  ������������� , �
	�������  	���
  ������������	  �  ������������	  
���������	�  ��������	� , ������  ����  �����	  ���  ������
�������  �����	  

��
����	
  �  ���
	�������  ��� ���  (����	���  «��������  ������������� »).  
- <�� ����  ������������� , �
	�������  	���
  ������������	  �  ������������	  
�������	�  ��������	� , ������  ����  �����	  ���  ������
�������  �����	  
��
����	
  
�  ���
	�������  ��� ���  (����	���  «�������  ������������� »). 
- <�� ����  �������������  	���
  &������
�$�	  ������	  �  ����	  �
  ���������  

��� ���  , �  �����  	���
  ����	  �
  ���������  ��� ���  �  ����
��	  ��� ��� , ������  ����  
��  ����  20 *'	  (	����	 ). 
#������	�  ����
���	
  ��
����  ����	���  (	
������
  �	:�����  �����	���� ):  
- (
�������  ������
�	��  ��� ��  �
  ���  ����������  ���  �����	���  �����������$
�  

���������  �������	
  
- 8��������  �  ��	 ,  ��  ����������  	���
  ��������	�  ��� ���  ����������  5 Vdc +/- 3%.  
- ����
������  �
	������  �������  ����������  	���
  ������������	  �  

������������	  ��������	�  ���  ��	�$�  ������� . <�� ����  ������  ����������  �  
��������  ��  0 ��  0,5 	�  (	��������� ).   
- 8���������  ��

  ��  ��� �� . ���  &��	  
�� ����  ����������  ������  ��
������� . 

�
�"$#  ,),3*(,-!&#�  &�  *(,-$�+-,3'�+  1,+'  )5  ,(&, *  #/  
-57�*�!/!&&51  *"$,-#9 , ,)3!+#+�"%  -  "$*=)*  +�1&#.�"�,9  
4,((�3=�#  (!&&,2,  ,),3*(,-!&#' . 
 

2.6 ����	�����	�  ����	  �  ����	���  
(�������  �����
 ) 

 

�
�

�

.�������  �  ����	�  �
��������� , ���	���  �  
����������  �����
   �  �� ����  3 
���
�� ; ��  �������  ��������  ��������  ������  �������  ��� ���� , ����������  �  	�  �  
 �����	�   ������ ��	�  
����	� .�

2.7 ������	����	�  ����	���	�  
 

 

- -���	���
����  
�
�	����  �������������  �����  ������� . 
- 3��
�������  ������ ����  ��  8 ��� ����  (350 '	 ) 
- 3��  4-���������  ��� ���� , ������� �����  	���
  EX- �  REF- , �  �����  	���
  EX+ �  
REF+. 



�

�
� �

- ������ ���  �������  “0 VDC” �  RS485 (��$��  ���  ������ �����  �������� , �  ��
 ��  
���� �  ��  ����  ����	������  ����  ���  ���  ���� ��  �����
������������  RS-485. 
- �  ��
 ��  ������ ����  ����������  
��������  ����������	  RS485 ����	���
����  
������������  ����������  �������������  120 '	  ��  ��
�  �������  ������ �����  

���������� , (�	 . -�
���  «����������������  ������ ����  RS485»). 

 



�
�

�





�	�������  
��������	�  
 

�

�

�
�

3 ������ : ����������	��  ���� ��  �� ��  ���  
��������  
���������  ������	�  
����������	  ��������� .  
2 �����  (��  
	�� ���� : 4,$*!-+, !+#.�"�,�  ,)&*$�&#�  – ����  1; 
&�++, /)3*++,  – ����  2):   
�������������  ���  ������
������  ����
�$��  �
����� : 
4,$*!-+, !+#.�"�,�  ,)&*$�&#� , &�++, /)3*++, ,  
4#�,-,�  /&!.�&#�  ���  -&�7&��  *43!-$�&#�  (�	 . -�
���  
«&!"+3,9�!  -51,(,-  #  -1,(,- ») 

 

��� � ��� �



�

�
� �

2.8 �����		  �	����  	  ����	�  
 
'�������  �����������  �������  ���������  �  �������  3.1, �  ��
�� ����  ������  – 
�  �������  3.2 
)������  3.1 – (���������  �������  WTM-300 

(#,(  ,
�����
  :����	
  (�����	������
  
:����	
  

NET 
	����  ����� : �����������  	����  �����  
(���
����	��� ����� /����	��� �����  
�����������  ���  ����
������������  ���� ) 

���  

0  
���������  ���
�����  
(����	��� ����  �����������  ���  ����������  
��  0 ��  ����� ,  �	  ��  +/- 0.25 ������� ) 

����  ����� : �����  3 

�����  

 �������
����  ��

�  
����  ����� : �����  2 

�����  

kg �������  �
	������ : ��  ����  ����� : �����  1 

�����  

g �������  �
	������ : �  ����  ����� : ����  2 
�����  
L  ����  ����� : ����  1 
�����  

 
3��  ���������  ��������������  �
�����  ����� , ��������  �  ����	�  �
��������� , 
���	���  �  
����������  �������	����  �������   �  , (���	���  ��� ���   �  
���

  ��  ). 
 
)������  3.2 – .�
�� ����  ������  �������  WTM-300 

�$!-#7!  �������  �����	�  
(�����  

�����	�  (3 

�� ) 

-  ����  

  ����
��������  
����   

'�	���  ���  ��
����  
�  ������
$��  	���  

 ��
���  �  �����  �����  �  
��
���  

�����  
�� ����  ���  
�
	������  ���  
��
����  �  
������
$�	
  
�
���
  

  ������������  
��� ���  	�   

(
	������  
����������  

�� ����  ���  
�������  �  
����
�$�	
  
�
���
  

 
8��������  ����	�����  
���� ��  �� ��  �  

 �������������  ���  
�������  �  ���	���  



�
�

�


�

�������
���  

 +  

8��������  ��������  
����	�����  
(���	���  ��� ���  , 

���	  

) 

  

 +  

���������������  
��������  
����  (���	���  
��� ���  ,  
���	  
���

  ) 

  

 

�
�

 
 

-�� . 3.1 – �������  ���  �������  
���������� . 	�
��  
��
������  �
����
�������
  ���  
�

�������  �
�
 , ��
  ��  
�������  
�
���������  �����
��� , �  ��  �
��
����  ����� . 



�

�
� �

3. 	�
��������	�  
�  ��������	�  
3.1  ������  �  ����  

 

���  ������  �  	���  WTM-300 ����������  �
	������  ����������  ���  �������  �������  
 (��
  ��������	����  ���������������  ������������� ). 

��������	  

�
�

�	�������  
��������  

 



�
�

�


�

3.2 
���������  �  ������  
 

�����  ���� ����  �������  ��  �������  ��������  ������������������  ����$���� : 
- 111111111111111111111111�? �999999999999999999999999�()'!2"'  �  ��
 ��  
��������  �'  ����
�������� ); 
- 	�����  ������� (�����	�� .: “tLBtLBtLBtLB ”); 
- 
	����� “SUSUSUSU”, �����  �������  �����  ���  �'  (�����	�� .: SU 5SU 5SU 5SU 5);�
- ���  �' :�basebasebasebase�(��
���� ); 
- 
	����  “rrrr ”, �����  ��������  �����  ������  �'  (�����	�� .:�r 1.04.01r 1.04.01r 1.04.01r 1.04.01); 
- 
	�����  “HUHUHUHU”, �����  �������  �������������  ���  ����
�������  (�����	�� .:�HU 104HU 104HU 104HU 104); 
- ��������  ��	��  (�����	�� .: 100515100515100515100515);�

�
8��������  �  ��	 ,  ��  �������  ����������  	���
  �  
�� ����  	����  ��
�������  ���  
����������  ����

��  �  ������	
  ��� ��
 . ���  ���
������  ����
����  	����  
��������  �  
����������  ����������  �  ����������  
��������  �������  ��� ���� .  
 
- -  
����� , �
�	  ���  ����  ���	�������  ������	��
��
  �
�	�����  ��	���� : 

�� ����
������  ���
�����  �������  (�	 . -�
���  «,������	�  ��

�  
���� ») 

�� 8��������  �  �� �����  �����������  ���������  ���  ��	�$�  

��������  ������� ���  ��

��  �  ���  ��������	����  ����������
���  
���������	��  
�� ����  	����  

 (�	 . -�
���  «>#/#.�"�!'  8"+#3,-�!  ("  3�!$%&5 #  23*/! # )»).  

�
- -  ��
��
��	�  �������	�������  �
�	����	  ��	����  
(���
����
��  
�$�����  ��������  ����
�������� ) ��������	�  ����
�����  ��������
 : 

 �� ,���  ������  �������  ��� ����  ���
������ , ����
������  �������� , ���������  �  
��
����  «>#/#.�"�!'  8"+#3,-�!  ("  3�!$%&5 #  23*/! # )»  

�� �������  ��� �����  ������  �������  ��� ����  ��������  ��������  �  ��
����  
«+�,3�+#.�"�!'  8"+#3,-�! » 

 8"+#3,-�!   

�� ����
������  ���
�����  (�	 . ��
���  «,)&*$�&#�   !""5  +!35 ») 

�� 8��������  �  �� �����  ���������  ���  ��	�$�  ������� ���  ��

��  �  ���  
��������	����  ����������
���  ���������	��  
�� ����  	����  (�	 . ��
���  
«>#/#.�"�!'  8"+#3,-�!  ("  3�!$%&5 #  23*/! # )»).  

�
- ���  ������
������  �����������  ������  
���������  ��������	��  ���  �����������  
������  �  
�� ����  	����	������  ����

��   
(�	 . -�
���  «!&!$,2,-59  -51,( »).  

- ���  ������
������  ����������������  ������ �  ������ , 
���������  ����������
�$��  
����	����  (�	 . -�
���  «&!"+3,9�!  4,"$�(,-!+�$%&,9  4�3�(!.#  



�

�
� �

(!&&51 »).  
- ���  ������
������  ������  ���� ��  �� �� , 
���������  ����
�	��  
�� ����  	����  �  
����������
�$��  ����	����  (�	 . -�
����  «43,23!  #3,-!&#�  3!),.#1  
+,.�� » �  «&!"+3,9�!  -1,(,-  #  -51,(,- »). 
 
 

3.3 ���������  �	������
  
���������  
 

�  ����	�  �
���������  �������	����  ���	���  �������   �   ���  ����
��  �  
���������	  ����	����� . 

�
 : ����  �  	���  /�����������  ����  ������ . 

 : �
	������  ����������  
�� ����  ���  �
����  	��� . 

� ��
��������  ������  
�� ����  ���  �
	������  �
����  	��� . 

� ����	���  �  ��
����  �  ������
$��  	��� . 
 
������	������  ���	�����  
 

�
(����
  :����	
  ������
��  �
������	����  ���	�������  ���������  ��
�����  
����	�� . 
 
3��  ����������  ������� �����  ���������  ���������������  
���������  ����
�$��  
����	���� :  
- Fs-teO Fs-teO Fs-teO Fs-teO (<�� ����  ��  
	�� ���� : demodemodemodemo):  ��
	������
  ��������  ����������
��  
����
�������  ��

����>�	�����  ������  ��� ���  �  ���� �����  ��� ���� . ���	��  
�����������  �����
���  �
	������  �����	� : 4 ��� ���  ��  1000 ��  �  
*#"1(*#!2.#/  .#;-8<"# = 1000 X 4 = 4000. .�  ������  ��������  ������� �����  
	����	������  ����

��  (
�� ����  dEMOdEMOdEMOdEMO,  ��  ����������
��  10000). 3��  ��
�����  �  

��������  ���������  
���������  �����
��  �
	������  �����	  «0».  
- SensIb SensIb SensIb SensIb (��  
	�� ���� : 2.00000 	� /� ): ���
��	������
��  – ��	��������  
����	���  ��������  ��� ��� , �������$����  �  	� /� . 8��������  ��������  

�� ����   
�������������� , 
��
������  ��  �������  ��� ���� . <�� ����  

��������������  �  ��������  ��  0.50000 ��  7.00000 	� /� .  
���	�� : 
�� ����   
��������������   ������  ��� ����  �����  2.00100, 2.00150, 
2.00200, 2.00250; �������  �  �� �����  ��������  
�� ����   
��������������  
2.00175, ���� ����  ���  ��  ���	
��  ��������  
�� ���� : (2.00100 + 2.00150 + 
2.00200 + 2.00250) / 4.�  
- dIuIsdIuIsdIuIsdIuIs: �	
������
��  ��
����  (��
�����$��  ����������� ) – 	���	�����  ����
����  



�
�

�


�

���������	��  ��  �������  �������  �
	������ . 3�����  
�� ����  ����	��� ����  
������������  �����	�� , �����������  ��  ����
��������  ��������� . 3�����  
�� ����  
����������  1/10000 �����
���  �
	������ . 3�����  
�� ����  	����  ����  �
	�����  �  
��������  0.0001 - 100 �  ����	 : x1, x2, x5, x10. 
���	� ���� . (
	����  ������� �����  �����
��  �
	������ ,  
��������������  ���  
������������ , ���������  ��
� �����  ���������  ��	�������  �  �����	�  �������� , 
������

�  ������  ���������  ������� �����  ��������� .  
- �  ��
 �� , ����  ���������  
�� ����  �����
���  �
	������  ���  ������� �����  �  

��
� �����  ����������  (�	 . -�
���  « >#/#.�"�!'  8"+#3,-�!  ("  
3�!$%&5 #  23*/! # ) »), ���  ������  �����	�  �
���  ������
�����  ������� ���
�  
��������
 ; �  ��
 �� , ����  
�� ����  �����
����  �
	������  ��
�� ����� , �����	�  �
���  
���������  ��  ��
� ���
�  ��������
 , ���������
�  �  ������
������	  ������� ���  
��

�� .  
- ���  �
	������  ������� ������  �����
���  �
	������ ,  
��������������  ���  

������������  
��������������  
�� ����  ��  
	�� ����  ����  ����	����� , ������$����  
�  �
���������  (���� ��  �� �� , �������
��  �  �.� .). 
����	�������  ��������  

�

�
MASSMASSMASSMASS: *����	������  ���������	��  ����

��  (��  0 ��  
�� ����  	����	������  
����

�� ; 
�� ����  ��  
	�� ���� : 0). ���  ����������  
�� ����  	����	������  
����

��  ��  9 ����������  ������  ��  �������  ����������  ����$����  ‘€€€€ €€€€ €€€€ €€€€ €€€€ €€€€’. 3��  
����� ����  ������  �
�����  
���������  
�� ����  0.  
 
�������	�  �����  ����  

�

 
�

(�
���  �  �������  ����  �����  �����	��  �����  	�  ���	��  �����	���	
 : 
�����	�����  �������  ����	��  � �  �����	�  3 
����� . 
(����
  ���������  ������
��

  ��
��  �
���
�����	
  ������	��
���  �
�	����	 .  

�
3�����  �
�����  ������

����  �����  �
���������  ���  ���
�����  ����
����  ���  
���
������  ��

�  ��  ����� . �  ���   ��	��������  ��������  ����
����  ��  �����  ���  



�

�
� �

������
�$��  �
���������� .  
������� : 
- �����������  ����$����  ZerOZerOZerOZerO (.��� ) �������	  
- .�  �������  ��������  
�� ����  	���� , �������  �
���  ���
���� . ���  �����  �
�
�  	����� . 
- �����������  ����$����  �������	  , �����   ���  ����
�����  ���
�����  (
�� ����  

�
���  ���������  �  ����������  ��	��� ).  
- .��	���   ���  �����������   �
		������  
�� ����  	���� , 
��������  ���  ����  

������
$��  ���������  ���
����� . 
 
������  ���������  ��������  ������	�  
�

 
-&# !&#� : (�����

���  ����
�  ������
�
  ������  �  ���
������  ��
	�������  
��
��

���  ���
 .  
8���������  �  ����  �������  ����	����  ��������	��  
�� ����  �
�����  �� ��  (��  0 ��  	��� . 
999999; 
�� ����  ��  
	�� ���� : 0). 
 
�	�	������  ���	�����  (�  
����������	  ������	 ) 
 

�
(����
  :����	
  ������
��  ��	  �������	��
�	  
�������	������  �
�	�����  ��
��  
��������	
  +�,3�+#.�"�,9  8"+#3,-�#  	  ,)&*$�&#'   !""5  
+!35 , 	
������
  �����������  �����  	���
����  ��

� .  
 
8���������  ��  �����
�  �������	
  ������� ���  ��

  	�����   ��  �����  50% ��  
	����	������ . 
�����  �������������  ����$����  wwwwEIGHT EIGHT EIGHT EIGHT  ��  �������  ��������  	����$��  
�� ����  
	����  
�������������  ��  ����  ��

� .. .�  ����  ����  ��  ������  	����� . ���  
��������	����   ����������  
�� ����  ��  �������  ���  ��	�$�  ������  ������� .. �����  
�������������  
������������  
�� ����  ��������  ��  &�����  �������  �  ���  �����  
������  ������ . 
 
�����������  ������  
�� ���� , �  ��  &�����  �����  ��������  ����$����  wwwwEIGHT EIGHT EIGHT EIGHT . )�����  
	����  ����
����  �  ���� ��  ����	  �������	  ������  .  
 
4�	��� : ���  	����	������  ����

��  �����	�  1000 ��  �  ����  �������  1 �� , 
������

����  ���  ������� ���  ��

�  (500 ��  �  300 �� ). 8���������  ���  ��

�  ��  ����  �  
����������
���  ���������	��  
�� ����  ��� ,  ����  ���  ����������  800. <���	  ���	���  
��

  300 �� ,. 3������  ������  ����
�����  
�� ����  500; ���	���  ��

  500, �������  
������  ����
�����  
�� ����  0. ,���  &����  ��  ���������� , ����
����
��  	����� �����  



�
�

�


	

��������� , �����$��  ��  ����������  ����
����  �����	� . 
 
-&# !&#� : �����  ��������	��  ���������  �������	��  ��
�	��  	  �
����	��  
�
�  �����	��
�	�  �������� . 
����������  1. ����  
�������  ����������
�  �����
��  ���  ��
��������
�  �  ��
�����
�  
�����
����  �
������� , �������  ���
��
���  ��
����������  �����
��� .; �  ��
����
�  
������ , �������  
��������  ��  ��
�������  �����
��� , 
��
������  ��  ���
��

�����  
��
���
����  ���

� .  
����������  2. ����  �
�������
���  ������  �����
�������  ������������  �����
��  
�
��� , ���  ��  20%, ���  ��������� , ���
�����  �  ����
� , ���������  
�������  �
  
��
������ . 

 
 
�
�	�  �	����	���		  ���  �����	
  �����  (��  �����  5):  
-  ������  ��	����  
���
�����  ��������
��  ������	��  �	����	���	�  �������	�  
��

�  ��
���
����  ��	
�����  ����  ���������  ��
  ������  	�  5 �����	�  �����  
��	  �����	  �
�	  �
�	��������  ������  ������  ��

� . 4�  ��������		  �
������	  
��
������  (�
��� ) �������  ����	   	  �����	
   �����

  �����  �������� ; �����  
&����  �
	�����  ���������  ���������  �
���  ����
	����  ��
  ����������  ���������  �  
������
������	  ���������  ��

�  
����� . 3��  ����������  ���������  
�����  ��������	�  
������� �����  ��  ����	  �
��������� , �  
���	  
�����  �����  �  ����	  ��������� .. 
�����  �������������  	����  
�������������  ��  �����
�  �������	
  �������� ����  
��

�  �  �������  �������   ��  �������  ����������  
�� ����  	����	������  ����

�� , 
������������  ��  ���������	
  
�� ����  	����  �����  ������

�	��  ��

��  �  
 ���	  
 
��������������  ��������  ��� ��� , 
������������  ���  ����������  ������� �����  
��������� . (sensIbsensIbsensIbsensIb). 
�	����  ����	�	���		  �����  

�
8��������  �������  ����	����  ��
������  ���
 ���  ����������  ����
����  	���� .  
 
(�
  �������	
  
���	�	���		  ��
�  �������	��  ����	�	��  ������	�  (�  ��������  
��  0 ��  9, ������	�  ��  �������	� : 4). '�������  ���	����  ��  ������		
 :  
 
- �����������  ����$����  FILTERFILTERFILTERFILTER, �����   ���  ��  &�����  ��������  ���
$��  

������������  
�� ����  �������
���� . 
- �����  �
	������  
�� ����  ��������	�  �����������  �
	������ . .�  &�����  
��������  	����  ���
$���  ��

�  �  	����  �
���  ���������  ���  ������������ . 
- ,���  ��������  ����
����� ,  ��  
�� ����  �������
����  
����������  ������� , �������  
�������  �������������  �����  �������  ��  &����  ����$���� �FILTERFILTERFILTERFILTER,  �����   ���  
	����  �
���  �����  �
	�����  
�� ����  �������
���� . 

�
���������  ����������  	����  ��

�  �������
��
����  ���  
������ ,  ��   ������  



�

��� �

����������  ��  ���������  
�������������  
�� ����  ���	���  ������� . <�� ����  �������  
����	����  
��������������  �  
�����	����  ��  
������  ������
������  (���  ��

� , 
������  
��������  �  �.� .) �  
�������������  
�� ����  	����	������  ����

�� . 

�

������	�  
�	������		  

�� !"  #$%&'%(, !)  

�()$#$(  #$#*�(+ ,'"  
'  #*,#-& ,'"  
.(,,/0  
1#)& .#-($ &2,#3#  
1#�$( , �4  

0 12 300 
1 150 100 
2 260 50 
3 425 25 
4 850 12.5 
5 1700 12.5 
6 2500 12.5 
7 4000 10 
8 6000 10 
9 7000 5 

 

��������  �������	�  

 
 
�����  ��������  
������	�  
�	  ��������	
  	������	�
  
�����  �����  
0 SET 0 SET 0 SET 0 SET (��  0 ��  
�� ����  	��� . ����

�� ; ��  
	�� ���� : 300;  �  
�����	����  ��  
���������  ����	������  �� �� : 300 – 30.0 – 3.00 – 0.300): ������  ����	���  ����������  

�� ����  	����	������  ����

�� , �������  	����  ��������  ������	  ��
��������	 , �  
�������
��  ���  �  ������
������	  �����������������  ��������� . 
 
�������	������  ���
�����	�  ������  ��������  ������	�  

�	  �������		  
	���	�  
AUTO 0 AUTO 0 AUTO 0 AUTO 0 (��  0 ��  	����	�������  
�� ����  20% ��  �����  �����
��� ; 
�� ����  ��  

	�� ���� : 0): ,���  ���  ���� ����  �������  
���  �  �������������  
�� ����  ����  

�� ����  �������  ����	����  �  ��  ���������  
�� ����  0 SET0 SET0 SET0 SET, ����������  ���
����� . 
3�����  ���
�����  ��������  ���
  ���  ����� ����  �������  
��������� . 3��  ����� ����  
������  �
�����  
���������  
�� ����  &����  ����	����  �����	  0.��
�



�
�

�

�


���
�����	�  ��������  ������	�   
TRAC 0 TRAC 0 TRAC 0 TRAC 0 (�  �����
���  ��  1 ��  5, 
�� ����  ��  
	�� ���� :@NONENONENONENONE): ,���  ����������  �
�����  
����
����  �
	�������  ��  ���� �����  ����������  ������ , ��  ��������$��  
�� ����  
�������  ����	���� , ����������  ��	�������� , �  �����  
��������������  �
�����  
�� ���� . 
3��  ����� ����  ������  �
�����  
���������  
�� ���� �NONENONENONENONE��  
4�	��� : ���  
�� �����  ����	����� :�dIUISdIUISdIUISdIUIS�= 5 , tratratratracccc����0000�= 2, ����
����  �����  �
�
�  
����	��� ����  ���
������  ���  �
	�������  ����
���� , ��  ��������$��  
�� ����    
10 �  (dIUISdIUISdIUISdIUIS 
  traC traC traC traC ����0000).�
���������  ��	�	�  	������	�  

�
�  �����	  
���������  ����
���  ����
�$��  �������  �
	������ :  
�

kILOGkILOGkILOGkILOG�� �������		�  

GGGG�� ���		� � �

tttt �� ����� �

LBLBLBLB�� �
��� *�

NeutonNeutonNeutonNeuton�� ������� *�

LItreLItreLItreLItre �� ����� *�

BarBarBarBar �� ��� *�

AtmAtmAtmAtm�� ��	����� *�

PIECePIECePIECePIECe�� ��
� *�

NEU-MNEU-MNEU-MNEU-M�� ������  	���� *�

KILO-mKILO-mKILO-mKILO-m�� �������		  	���� *�

OTHEROTHEROTHEROTHER�� ��
���  �������  �
	������ , ��  ���� �����  �  ������  ������  *�
 
,���  �
�����  �� ���  ���� ��� , ��	���  
������������  �������  �
	������  �
���  
���� ����  �����  �
	��������  
�� ���� . 
���	� ���� . 3��  ������  �
	������ , ���
�� �����  �  ������  
�� ��	 * ����  ��
	�������  

��������  ��&���������  ����������� .  
(����	���  COEFFCOEFFCOEFFCOEFF ,�	 . ����������
�$��  ��
��� ). 3��  ������
������  ����	����  
COEFFCOEFFCOEFFCOEFF ����  ��������	�  ��
����������� , 
�����  ����  COEFF COEFF COEFF COEFF  (�	 . -�
���  
�,&>#2*3!6#'  -1,(,-  #  -51,(,- ). 
 

 
�����	�	���  ���������	�  



�

��� �

 
 

�  ������������  �  
�����������	  
�� ����	  ����	����  COEFFCOEFFCOEFFCOEFF �	�������  ����
����  ��  
������� . 
 
,���  ����  �
  ������  ��������  ��  ����	  COEFFCOEFFCOEFFCOEFF� (�	 . ��
���  �,&>#2*3!6#'  
-1,(,-  #  -51,(,- ), ��  ���  
������	  �����  
�� ����  ��  �������  �
���  
������������  �  
 ���	  ��&��������� �COEFFCOEFFCOEFFCOEFF�. ,���  ��  ����  ������ , �����������������  
�����������  �����������  	���� .  
 

COeffCOeffCOeffCOeff � (	����	������  ����
����  
�� ���� : 99.9999; 
�� ����  ��  
	�� ���� : 1.0000) 
�
�����  �������  ����	����  
������  ��  
�������������  
�� ����  ����	����  VVVVNITNITNITNIT, �.e. 
���������  ������  �
	������ . (�	 . -�
���  *"+!&,-�!  �(#&#6  #/ �3�&#' ).  
 
�  
�����	����  ��  ���������  ������  �
	������ :  

LbLbLbLb���
��� , 
�� ���� , 
������������  ���  ����	���� �COeffCOeffCOeffCOeff �, �
���  
	������  ��  
���������	��  
�� ����  	���� ; �

NeutonNeutonNeutonNeuton�������� , 
�� ����  
������������  ���  ����	����  COeffCOeffCOeffCOeff ��
���  
	������  ��  
���������	��  
�� ����  	���� ;  

LItreLItreLItreLItre � ����� , 
���������  
�� ����  ����	���� �COeffCOeffCOeffCOeff ������	  �� ��	
  
�� ����  �� /� , 
����  ���������  �����	�  ����  ���������  �  �� ;  
BarBarBarBar : ��� , 
�� ����  
������������  ���  ����	����  COeffCOeffCOeffCOeff ��
���  
	������  ��  
���������	��  
�� ����  	���� ;�

AtmAtmAtmAtm� ��	������ , 
�� ����  
������������  ���  ����	����  COeffCOeffCOeffCOeff ��
���  
	������  ��  
���������	��  
�� ����  	���� ; 

PIeCePIeCePIeCePIeCe� ��
�� , 
���������  
�� ����  ����	����  COeffCOeffCOeffCOeff ������	  	����  1 �� ; 

NEU-MNEU-MNEU-MNEU-M��������  	���� , 
�� ����  
������������  ���  ����	����  COeffCOeffCOeffCOeff ��
���  

	������  ��  ���������	��  
�� ����  	���� ; 

KILO-mKILO-mKILO-mKILO-m� �������		  	���� , 
�� ����  
������������  ���  ����	����  COeffCOeffCOeffCOeff ��
���  

	������  ��  ���������	��  
�� ����  	���� ;  

OTHEROTHEROTHEROTHER������
������  
������������  ������� , ��  �����$��  �  ���� ���  ����
���� , 


�� ����  
������������  ���  ����	����  COeffCOeffCOeffCOeff ��
���  
	������  ��  ���������	��  

�� ����  	���� . 
 
-&# !&#� : ���  ���������  ����	����  (���� ��  �� �� , �������
�� , ���������  �  �.� .) 
����������  ��  ����
�����  
���������  ���  �
���������� ! ���  ��������	����  �
	�����  
�������  �
	������  ������  ����	�����  �������

�����  ����	  �
  ���������������  
��������  �
	������  ���������  �����	� . 



�
�

�

��

<�� ����  ����	����  COeff COeff COeff COeff ������  ������  ����������  1.0000. 

�
#/ �&�&#�  �(#&#6  #/ �3�&#'  43#  +�,3�+#.�"�,9  
�!$#)3,-��   
8���������  
�� ����  ����	����  FS-TEOFS-TEOFS-TEOFS-TEO������	  ���������  F.SCALE ��  
��&��������  �������
������  �������		�  �  ��
���  �������  �
	������ . 
���	�� : ��  4 �������  ��� ���  	����	������  ����

���  1000 ��  (������ ) 

��������������  �������	�  ���  �
���������  ����������  	���� , �������  ��������  
����������  0,916 ��  / � . '��������	  
�� ����  ����	����  ���  ������  
������ : F.SCALE 
= (4x1000) / 0916 = 4367. (
	������  �
�
�  �����������  �  $#+3!1  �  ��  �������  �  
�� ���  �
���  ����
���������  ��	���  «l» �	����  «kg». 
#/ �&�&#�  �(#&#6  #/ �3�&#'  43#  >#/#.�"�,9  8"+#3,-��  
8���������  ��  �����
�  �������	
  ���� �����  ����
���  �
��������  ��>�	�  �  ������  
(�������  ������
�������  50% ��  	����	�������  ���� �����  ����
��� , �������  
��������	�  �
������ ). <���	  
���������  
�� ����  ����	����  weIGHTweIGHTweIGHTweIGHT �����	  ��>�	
  

�
�������	���  ����
���  �  ������ . )����  ���  
��������  
�� ����  ����	����  unitunitunitunit ���

LitreLitreLitreLitre �(�	 . ��
���  *"+!&,-�!  �(#&#6  #/ �3�&#' ) ��  �������  �  �� ���  
�
���  ������������  ��	���  «l» �	����  «kg». 
 
 
����	�����	�  �
����  	  ��
����  

�
�67'36  

������� ����  ����������  �  ����
�$�	  ������� : OpenOpenOpenOpen���������setsetsetset���������pOsneGpOsneGpOsneGpOsneG���������OffOffOffOff ��

�
(�
������  ���	��  ������ :  

�

- OPEN OPEN OPEN OPEN (�����  ������ ): ����  ������ ���  �  �����  ������ , ����  	����  ��

�  	�����  

�������		����������  
�� ����  ���� ��  �� �� ; ����  	����  ��

�  ���������  ���  �����  

�������		��������	
  
�� ����  ���� ��  �� �� , ���  
���������� . �
- CLOSE CLOSE CLOSE CLOSE (�����  ������ ): ��  ����  ��������  �������  �  �����  
����� , ����  	����  ��

�  
	�����  
�������������  
�� ����  ���� ��  �� �� . ,���  	����  ��

�  �����  ���  ���������  



�

��� �


������������  
�� ����  ���� ��  �� �� , ����  ����������� .  

�

- SETSETSETSET: ����������  ������� ����  ��������  �  
�����	����  ��  	����  ��

�  ��������  

�����������	  ���� �	  �� ��	  (�	 . ��
���  43,23!  #3,-!&#�  
3!),.#1  +,.�� ).  
- ppppLCLCLCLC: �������  ��  ������� �����  �  
�����	����  ��  	����  ��

� . "�������  
������� ����  ����������  ����������	  
���������  ��	�������  ��������� .  
- stabLestabLestabLestabLe : ������� ����  ����  ����������  ���  �������
����  ��

� .�

�

-����  ������  ���� ���  ����	�  SETSETSETSET�  �����  ���� �����  ����
�$��  ����� : 
- GrOSSGrOSSGrOSSGrOSS: ������� ����  ��������  ����������  ��  ������  ����	����  	����  ��
��� .�
- nEtnEtnEtnEt: ������� ����  ��������  ����������  ��  ������  ����	����  	����  ����� . 
������� ����  ����������  ��  ������  
�� ����  	����  .,))'  (,���  �����������  	����  
.,))'  ����� ��� , ������� ����  �
���  ��
$����������  ��  ������  
�� ����  	����  
��
��� ). �
 
- POSNEGPOSNEGPOSNEGPOSNEG: ������� ����  ����  ����������  �  ���  �������������  �  ���  �������������  

�� �����  	���� .� �
- pOspOspOspOs: ������� ����  ����  ����������  ������  ���  �������������  
�� �����  	���� . �
- neGneGneGneG: ������� ����  ����  ����������  ������  ���  �������������  
�� �����  	���� . 
<�� ����  ������������  ���� ��  �� ��  	����  ���������  
�� ����  «0», ����������  ���  
�������	  ������� � : 
- OffOffOffOff : ������� ����  ����  ��  ���������� , ����  
�� ����  ���� ��  �� ��  ����������  «0». 
 
- OnOnOnOn 

- Setpoint = ’0’ � �MODESMODESMODESMODES� POSNEGPOSNEGPOSNEGPOSNEG, ������� ����  ����  ����������  ���  	����  ‘0’; 
���������  ������� ����  ����  ����������  ���  ����������  	����  ��  «0» �  
 ���	  
�������
���  (&��  ��������  �  �������������  �  �������������  
�� ����  	���� ). �

- Setpoint�= ’0’ � �MOMOMOMODESDESDESDES� POSPOSPOSPOS, ������� ����  ����  ����������   ���   	���� , 
������   ���  ��������$��  «0» , ���������  ������� ����  ����  ����������  ���  

�� ����  	����  ����  «0» �  
 ���	  �������
��� .  

- Setpoint = ’0’ �  MODESMODESMODESMODES� NEGNEGNEGNEG, ������� ����  ����  ����������  ���  	����  ����  
���  ������  «0». ���������  ������� ����  ����  ����������  ���  	����  ����  «0» �  

 ���	  �������
��� .�

�7'36  
<�� ����  ��  
	�� ���� : ����  1 =�ZEROZEROZEROZERO�� �� � � ����  2 = ne-LOne-LOne-LOne-LO�

�
(�
������  ���	��  ������ :  
- ne-LOne-LOne-LOne-LO�(.,))' /�-8))' ): ���  
�������  �������  �����  ��  ���	� , ��  ��������$��  1 
��� ., ������  ����������  �  ����	�  ���
����	��� ������  �����������  



�
�

�

��

(�'!8#�)'*#)(5,1"',  )#-(-'�#.(, ) �  ��  �������  ������������  	����  
.,))' . 5����  ����
����  �  �����������  	����  ��
��� , ��������	�  �������  
������	  
����  .,))' /�-8))'  �  �� ����  3 ���
�� .  
- ZEROZEROZEROZERO: ���  
�������  �������  �����  ��  ���	�  , ��  ��������$��  1 ��� . ����������  
���
�����  (�	 . ��
���  4,$*!-+, !+#.�"�,�  ,)&*$�&#�  (*"+!&,-�!  
&*$'  43#  &�/&!.#+�$%&51  -#)3!6#'1 )).  
- PEAKPEAKPEAKPEAK: ���  
�������  �����  ��  �������  ������
����  	����	������  
�� ����  	����  
��

� . ���  ��������  �����  ��  �������  ������
����  ���
$��  
�� ����  	����  ��

� . 
- PLCPLCPLCPLC : ���  
���������  �����  �������  ��������  ��  ��
$���������� , ��  ���������  �����  
	����  � �����  �
���  ���  ������
������  ���������  ��	���  �����	� . 
- COntInCOntInCOntInCOntIn: ���  
�������  �������  �����  ��  ���	� , ��  ��������$��  1 ��� ., ������  	����  
��������	����  ����������  ����  ��
  ��  ���������������	
  ���������
  �  ������������  
�  ���������	  ����������  ����������  ������ �  (������  �
�	  �  ���������  serIaLserIaLserIaLserIaL  

�
���������  �������	�  COntInCOntInCOntInCOntIn����� 

-COEFFCOEFFCOEFFCOEFF : ���  
�������  �����  ������  	����  ������������  ��  �������  �  
 ���	  

�������������  ��&���������  (�	 . 
�������
  ������  �
	������  �  ����������
�$���  
��&��������� ). �  ��������	  ��
 ��  ��  �������  ������������  ���
$��  	����  ��

� . 

�

����������	������  ���	�����	�  (����� /*�5$$# ) 

�
-&# !&#� : ��
�����	  �������  ���������  ��  
�����
��

  ��	  
��������		  �	���	
  ��	���� . 
3��  �����������  	����  �����  (�'!8#�)'*#)(5,1"',  )#-(-'�#.(, ), 

�������  ����  NET/GROSS ���  
����������  �������  ������
   �  �� ����  ����  
���
�� . .�  �������  ��������  
�� ����  	����  .,))'  (
��������  �
�� ) �  
��������  ����  
NET LED.  
5����  �����  ������� �����  ��  �����������  	����  ��
��� , �������  
������	  ����  
.,))' /�-8))'  ���  
����������  �������  �����
   �  �� ����  3 ���
�� . 
3���
�  ��������  ��������  	����  ���������  	����������  ���  ����������������  

��������  ����������  ��

�� . 

�
���	��  �
���������  ��
���  �  ������� : 
8���������  ������
  ��  ���� , �����   ���  ��  �������  ��������  	����  ������� . .��	���  
������
   , �����   ���  ��  �������  ��������  	����  �����  ������������  �
�� .; 
��	������  ��
��  �  ������
 , �  ��  �������  ��������  	����  ��
��� . 3���
�  ��������  
	����  ���������  ���������  ��
 . 

�
���������� . 	
������
��  ������
  �������  , ���
�  ��  
������  
������������  �����  ����� , �����  ��������������  �������  ��  
�����
  �����  
������ . �����  �����  �������  ��  
�����
  �����  ����� , ���������  �������  . 

�



�

��� �

4����������	��
���  ���	�����	�  ��  ��������  �  
����� , �
�	  ��

�  ������  
����
��

  ���� . 
 

����������������  ����  (
�	��	
  ���	���	�  �����  ���� ) 

 
�
���������� . �  
�����  �����
����  ������������  �����������  �������  
����������  ��������  �����  ���� , �������  ��
��  ����������  ��  �������������  
�������� , ���
������� , ���  ���������  �������  P-tArEP-tArEP-tArEP-tArE �����  ���� . �������� . 

�
�����  
��������  
�� ����  	����  ���� , ���������  �  	���  �
��������� , �����   ���  ��  
�������  ��������  	����  �����  (����������	  �� ������  ����
�������������  
�� ����  
	����  ���� ) �  
��������  ��������  ����  NET LED, �������
��
�$��  �  ���� ��  ���� . 
3��  
�������  ����������  
�� ����  	����  ����  �  ��
�����  �  �����������  	����  ��
���  
���	���  �  
����������  ������
   �  �� ����  3 ���
��  ���  
������  ��  3 ���
���  ����  
.,))' /�-8))'  (����  ����  ��
	������� ). ��������������  
������������  
�� ����  
	����  ����  ������������  ��  �
�� . <���	  ��  �������  �����  ��������  
�� ����  	����  
��
���  �  ����
�����  ����� ����  ����������  NET. 

�
���������� . ����  ��  
������  ������������  �����   !""# , �
������
��  
������
  �������   
��  ����������  �����������  ��������  �����  ������ . 
�����  ����������  �������   ��  
������  �����  ��������  ��������  �����   !""# . 
�

-&# !&#� :  
- 43#  #"4,$%/,-!&##  4,$*!-+, !+#.�"�,2,  +!3#3,-!&#'  
(NET) &�-,/ ,=�&  3*.&,9  --,(  /&!.�&#'   !""5  +!35 . 
- �"$#  -3*.&*8  --�(�&!   !""!  +!35 , -"�  �0�  -,/ ,=&,  
#"4,$%/,-!+%  4,$*!-+, !+#.�"�,�  +!3#3,-!&#�  (NET). 
- $8)5�  &!"+3,9�#  4,$*!-+, !+#.�"�,2,  +!3#3,-!&#'  #$#  
3*.&,2,  --,(!   !""5  +!35  ")3!"5-!8+"'  43#  ,+�$8.�&##  
43#),3! . 
�


����������	������  �������	�  
(�������	�  
�	  ���������  ��������		  ��  �������  
����	 ) 
�

���  
�������  �����  ���
����	��� ������  ���
�����  (�'!8#�)'*#)(5,1"',  
'�.8!,.(, ), ����������  ���
����� . )����  ���
�����  ������������  ���  ����� ����  
������� .  
�



�
�

�

��

3�����  �
�����  ����
��� , ����  ����������  ��  �
�����  �� ��  	�����  
�� ����  0 SEt0 SEt0 SEt0 SEt 
(�	 . ��
���  ")3,"  &*$�-,2,  4,$,=�&#'  43#  &�,),$%7#1  
#/ �&�&#'1   !""5 ). �  ��������	  ��
 ��  ��  �������  ����������  
����
��������� �t€ € € € €t€ € € € €t€ € € € €t€ € € € €��  ���
�����  ��  ���������� .�
 
 

	�����  ������	�  
,���  ����  
����� , ��  �������  ������������  	����	������  
�� ����  	���� . ���  
��������  �����  ��  �������  ����������  ���
$��  
�� ����  	����  ��

� . 
�

���  ��������	����  ������
������  �������  �����  ���  �����������  ��
���  
��� ���  	����  
���������  
�� ����  ����������  FILTER ON THE  

WEIGHT �����	  «0». 
 

 
����������  ��
��  

�
-�TYPETYPETYPETYPE    : �����  ���  �����������  ������  (4-20 	 A, 0-20 	 A, 0-10 � , 0-5 � , -10 +10 � , -5 +5 
� ; ��  
	�� ���� : 4-20	 A).�
�

3��  ������  -10 +10 �  �  -5 +5 �  ��������	�  
������  
��������  ������� �����  
SW4:   
       ��� ���	���  ����
�  �������  (���  ��	�$�  ��������  ����������  ���  
���	� , ���  
��	�$�  �������  ���������  ���   ����  ����
�� ; 

�� � �������  ��  �� �����  �����  
��������  ������� �����  SW4 (�������  ������	  
��  ���
���  ���� ): 
�



�

��� �

 
�

�� 
�	�����  ������� �����  ���  ��	�$�  ���������  �  ����� . 
- MODEMODEMODEMODE: �����  ���������	��  ������  ��  ���������	
  �����
 : 	����  ��
���  (GROSSGROSSGROSSGROSS) ���  
	����  .,))'  (NETNETNETNET). ,���  �
�����  	����  .,))'  ��  ���� ��� , ��  ����������  �����  
��������  ������  	����  ��
��� .  
- ANA 0ANA 0ANA 0ANA 0: 
��������  
�� ����  	����  ��

� , ������	
  �
���  ���������������  	���	������  
������  �����������  ������ . 
���������� . ��������������  
�����
�  
�  ����  
�������  �
���
  �  ������  �

�������
�  
��
��
���
���  
����������  �����

��  �������  ��  ����
�
�
�  ���
�� , �������� :  
���  �����
���  �
��
�   ����  �
  10 000 �� . ��
��
���  ������  4 � A ��  ��
���  5 000 ��  �  20 
� A ���  10 000 �� . !  ����
�  ������  �����
  ����  ��
��
���
  ������  
�������  5 000 �� . 
 
- ANA FSANA FSANA FSANA FS: 
��������  
�� ����  	����  ��

� , ������	
  �
���  ���������������  
	����	������  
�� ����  ���������  ������� ; ���  ������  ���������������  
�� ���� , 

�����������	
  �  ������		�  PLC (��  
	�� ���� : ������  �����
��  ��������� ). 
.����	�� : ����  ��������	�  ������
�����  �����
��  ���������  �������  4-20 	 A , �  �  
������		�  PLC ��������	�  �	���  20 	 A = 8 000 �� ,  ��  �  �����	  ����	����  
��������	�  
���������  
�� ����  8 000. 
- COR 0COR 0COR 0COR 0: ���������  �
�����  �� ��  �����������  ������ : ���  ��������	����  ����������  
�����������  ������ ,  ��  ��
������  PLC ����������  «0». <���  «-» 	����  ��
�� ���  ��  
�������  �����  ��
��� . .����	�� , ���  �����
���  ���������  �������  4-20 	 A �  
	���	�����	  �������	  ���������	  �������  PLC/����
�����  �������  4.1 	 A  
��������	�  ��
�� ���  
�� ����  �������  ����	����  �����	  3.9 ���  ���
 ����  ������  
PLC/����
����  �������  4.0.  
- COR FSCOR FSCOR FSCOR FS: ���������  	����	�������  ���������  �������  �����������  ������ : ���  
��������	����  ��
$����������  ����������  �����������  ���������  ������� ,  ��  
��
������  PLC ��������  
�� ���� , 
������������  ����	����	  ANA FSANA FSANA FSANA FS. .����	�� , ���  
�����
���  ���������  �������  4-20 	 A 	����	������  
������  ������� , ���������	��  
PLC/���  ��������  �������	 , ����������  19.9 	 A, ��������	�  
���������  
�� ����  
�������  ����	����  �����	  20.1 ���  ���
 ����  ��  PLC/�������  20.0.  



�
�

�

�	

 	�	�������  	  ���
	�������  ������	
 , ��
������  ��
  �
������	  �������		  
�������  ����	  	  ���
	��������  �����������  ���������  
	����� : 

���  �����������  
���� �  !���!"!  !�#��!"!  

0-10 �  -0.150 10.200 
0-5 �  -0.150 5.500 

-10 +10 �  -10.300 10.200 
-5 +5 �  -5.500 5.500 
0-20 $A -0.200 22.000 
4-20 $A -0.200 22.000 

 
43# �.!&#� : ����������  �����  �����  	����  ������
�����  �  �  ��
���  ����� : 
�����	�� , 	���� , ����������
�$��  ���������	
  �������	
  ������
  �
��  (ANA 0ANA 0ANA 0ANA 0) 
	����  ���������  	���
 , ����������
�$
�  	����	�����	
  ���������	
  �������	
  
������
  (ANA FSANA FSANA FSANA FS). )����  ��������  ������  �
���  
���� �������  ��  	����	�������  ��  
	���  
	��������  	����  ��

�  ��  �����  �  
	���������  ��  	���  
���� ����  	���� ..  
.����	�� :  
ANA 0ANA 0ANA 0ANA 0 = 10000���� ANA FSANA FSANA FSANA FS = 0�������� ����������  ����� : 0-10 -   
����

 �

�  = 0 ��  ����������  �����   =    10 -  
 �

�  = 5000 ��  ����������  �����   =     5 -  
 �

�  = 10000 ��  ����������  �����   =     0 -  
 
 
���������  
����������������  	���������  

 
-  
������
��		  
  ���������  ����������  ��
������������  ��  �	
����  
�����  ����������

  ������  �������	���  ��
  ���  ��
�����	  ���������  
(
� . �	�������  ���� ). 
 
-�RS485RS485RS485RS485: ����  ���
� . 



�

��� �

�� NONENONENONENONE: ����� ����  ����  �����  ������ �  (��  
	�� ���� ).  
   ��� ModbusModbusModbusModbus: ��������  MODBUS-RTU; ����
����  ����� : ��  1 ��  99 

 (�	 . ���������  ������ �  ������ ). 
    �� ASCIIASCIIASCIIASCII: ��
���������  ��������  ASCII; ����
����  ����� : ��  1 ��  99 

(�	 . ���������  ������ �  ������ ). 
- MODU60MODU60MODU60MODU60    
- MOD tdMOD tdMOD tdMOD td    

�� CONTINCONTINCONTINCONTIN: ��������  ����������������  ������ �  ������  	����  (�	 . 
�-')'"'!6  �,-,3#5(  3#..67 ), ��
$����������  ��   ������ , 

������������  ����	����	  HERtZHERtZHERtZHERtZ�(��  10 ��  300).  

- MOD tMOD tMOD tMOD t��
�������� ��parItyparItyparItyparIty � nOnenOnenOnenOne��stOpstOpstOpstOp � 1111��    

- MOD tdMOD tdMOD tdMOD td��
��������  �parIparIparIparItytytyty � nOnenOnenOnenOne��stOpstOpstOpstOp � 1111�� 
�� RIPRIPRIPRIP: ����������������  ������ �  ������  	����  ��  
��������  �������  RIP5/20/60, 

RIP50SHA, RIPLED; ��  
�������	  �������  ������������  	����  .,))'  ���  ��
���  �  

�����	����  ��  ��������  (
�������� .:baudbaudbaudbaud� 9600960096009600��parItyparItyparItyparIty � nOnenOnenOnenOne��stOpstOpstOpstOp � 1111���  
   ��� HDRIPHDRIPHDRIPHDRIP: ��������  ����������������  ������ �  ������  	����  ��  
��������  �������  
RIP675, RIP6125C; ��  
�������	  �������  ������������  	����  .,))'  ���  ��
���  �  

�����	����  ��  �������� ;  

�� � HDRIPnHDRIPnHDRIPnHDRIPn: ��������  ����������������  ������ �  ������  ��  
��������  �������  
RIP675, RIP6125C (
�������� : baudbaudbaudbaud� 9600960096009600��parItyparItyparItyparIty � nOnenOnenOnenOne��stOpstOpstOpstOp � 1111���  

,���  
��������  �������  ��������  ��  �����������  	����  ��
��� :  
- ����  ������  ����������  	���
  ��
��� , ��  
�������	  �������  �����  

������������  	����  ��
��� . 
- ����  ������  ����������  	���
  .,))' , ��  
�������	  �������  

�����  �
���  ������������  	����  ��
���  �  
��
�����  ‘NETNETNETNET'. 
�� BAUDBAUDBAUDBAUD: ��������  ������ �  ������  (2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 115200; ��  


	�� ���� : 9600) 
    �� � AddRAddRAddRAddR: �����  �������  (��  1 ��  99; ��  
	�� ���� : 1). 

�� HERTZHERTZHERTZHERTZ: 	����	������   ������  ������ �  ������  (10 – 20 – 30 – 40 – 50 – 60 – 70 
– 80 – 100 –200 – 300; ��  
	�� ���� : 10); 
�������  ���  ������  ���������  ������ �  
XONTINt . 

*����	������   ������  ������ �  (HERTZHERTZHERTZHERTZ):����
- 20 ;�  �  	���	������  ���������  ������ �  2400 ��� /��� .  
- 40 ;�  �  	���	������  ���������  ������ �  4800 ��� /��� . 
- 80 ;�  �  	���	������  ���������  ������ �  9600 ��� /��� .  
- 100 ;�  �  	���	������  ���������  ������ �  19200 ��� /��� .  
- 200 ;�  �  	���	������  ���������  ������ �  38400 ��� /��� .  
- 300 ;�  �  	���	������  ���������  ������ �  38400 ��� /��� . 

�� DELAYDELAYDELAYDELAY: 
�������  �  	�������
����  �����  ��������  ��������  �������  
 (��  0 ��  200 	� ; ��  
	�� ���� : 0). 

�� PARITYPARITYPARITYPARITY ���

- nOnenOnenOnenOne:  ������� : ���  (��  
	�� ���� ).  



�
�

�

�


- EuenEuenEuenEuen: ���   ������� :  ����� .  
- OddOddOddOdd: ���   ������� : �� ����� . 

�� � STOPSTOPSTOPSTOP: ����  ���  (1 – 2; ��  
	�� ���� : 1). 
 

���������������  	��������  
������	  �����
  RS485  

17 18 17 18 17 18
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V

D
C
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�

-&# !&#� . �
�	  ��	��  �����
  RS485 ���������  100 ������  	�	  
����
��  
�������	  ������  ����  9600 , �����	��  ���  ������������
  "RS-485 termination" 
��  �����	�  ��	�����  ��
  �������	
  ����  
�����	����	�  120 ,�  �����  
���������	  ‘+’ 	  ‘–’ . -  
����� , �
�	  	
��������

  ������  
��	���� /��������������	 , �����	��
�  �  	�  
�������	�������  ����������		 , 
�����  �������	�� , �������	��  �	  �����
�������  ��	
�����  ����  
�����	����	
 . 
 

�����  ����	���	�  RS485 	  RS232 ���  	�
��������	�  
����������  
 
8 ������ ,  ��  ��
��������  ������  ��  ������  RS485 	����  ������ �����  ��  ����
  RS-
232 ��	�������  ���  
���������  �������  �����	
� , 	����  ��
$�������  &��  
����
�$�	  �������	 : 
 

�%�&�%   RS232 
RS485 - 6  RXD 
RS 485 + 6  GND 

 
-&# !&#� . (�����  �	�  ���������	
  ������
��  �
���
��	��  
���������	�  ,(&,2,  ��	����  	  	
����������  ���  �  
,(&,"+,3,&&�  ���	��  
�
�	 . 
 

������������� ������������ ���� ���������������� ������������ ���� ��� ������������� ������������ ���� ���



�

��� �

����  

 
 
- +�
�  ����� : 

ININININ: ��������  ����
����  0 0 0 0 ? ���  �������  ���������  ����� ,�������������  
�� ����  1111����  

������	  ����� .�
- +�
�  ������ : 

OVTOVTOVTOVT: ����
����  «0000»��
�� ��� ,  ��  ����������
�$��  �����  ������ . ����
����  «1111»�
�
�� ��� ,  ��  ����������
�$��  �����  
����� . 
- +�
�  �����������  ������ : 

ANALOGANALOGANALOGANALOG: ����������  ������  ������
����  	���
  	���	�����	  �  
	����	�����	  
�� ����	� , �� ����  �  	���	������� . �

MAMAMAMA: ����  ������  ��  ���
 . �
VOLTVOLTVOLTVOLT: ����  ������  ��  ���������� .�

- +�
�  �	��	����� : 
Mu-CELMu-CELMu-CELMu-CEL : ��������  ������  ��������  ��� ���  �  	�  c  �����	�  ������ ��	�  
����	� . 

�


�������	�����	�  �����	
  ����� �
 

.�������  �  ����	�  �
��������� , ���	���  ������
  ���  ��������  �  ���������  
���� ��  �� �� . 

�
 : �������  �  ���������  	��� /�������������  ����� . 

 : �
	������  
�� ����  ��  �������  ���  &��	����  	��� . 

� �������  ��
����  
�� ���� /�
	������  ���������	���  ��  �������  
�� ���� . 

� ����	���  �  ��
����  �  ������
$��  	��� . 
�



�
�

�

��

�
�

- SETSETSETSET����(��  0 ��  
�� ����  	����	������  ����

�� ; ��  
	�� ���� : 0): -��� ��  �� �� . 
������� ����  ����  ���������� , �����  	����  ��

�  ���������  
�� ����  �������  
����	���� . )��  ������� ����  �����  �������������  (�	 . ��
���  �,&>#2*3!6#'  
-1,(,-  #  -51,(,- ).  
�

- HYSTE HYSTE HYSTE HYSTE (��  0 ��  
�� ����  	����	������  ����

�� ; ��  
	�� ���� : 0): ;������
�� . 
<�� ���� , �� ����	��  �
  
�� ����  ���� ��  �� ��  ���  ����������  ������� ����  
��������  ���  ��������  	����  ��

� . .����	�� , ���  
�����������	  
�� ����  ���� ��  
�� �� , �����	  100, �  
�� ����  �������
��� , �����	  10, ������� ����  ����������  ���  

	��������  	����  ��

�  ��  90.  
�

���������� . 	�����  
�������  ������������  ��  ������� , ����  ��
���
���  
��"�������
�  �
�������  ��������
�  �����
���  (�� . ��
����  "!#$!"%�!&'()  
*&"%$#�'(  �  +%,%�!&'()  *&"%$#�'(  (& $!(-. /0%  1$	,(0% ). 
 
 



�

��� �

4. 
����
���	�������  �	�����  
�

ERCELERCELERCELERCEL���������  ��� ��  ��  ������ ��  ���  ������ ��  ����������� ; ������  ��������  
��� ���  ���������  39 	� ; ����  �������
������  (#%� ) ���������� ; �������  ��� ��  
�	���  4-�������
�  ���	
  ������ ����  �  ���
����
��  ����	� ��  	���
  EX- �  REF- , �  
�����  	���
  EX+ �  REF+. 
ER OLER OLER OLER OL��
�� ����  	����  ��  �������  ���������  110% ��  	����	������  ����

�� .�

ER ADER ADER ADER AD������������  ����  �������
������  (#%� ) ���������� ; ���������  
������������  ������ ����  ��������  ��� ��� ,; ���  ��������	����  ����������  �  
�������
�  ��
��
  ������$���  ����
������� . 
€€€€ €€€€ €€€€ €€€€ €€€€ €€€€������
����  	����  ���������  
�� ����  	����	������  ����

��  ��  9 ������� . 

er OFer OFer OFer OF �����������  	����	������  ���������	��  
�� ����  (
�� ����  ����  «999999» ���  
����  «-999999»).  
tttt€€€€ €€€€ €€€€ €€€€ €€€€��	����  ������	  ������ : ���
�����  ����
	���� . 

max-pumax-pumax-pumax-pu��������  ����$����  ����������  �  ����	�  ��
 ����  �
��������� , ���  
���	��  ��������� , �����  ���� , ���  �������  
�� ����  ������  ����
�� . 
errorerrorerrorerror : 
�����������	��  
�� ����  ����	����  ���������  
�  �������	�  
����
�����  �����
��� ; ���	���   ���  ������  �
  ����	�  ��������  
(���������  
�� ����  ��  ���������� ). 
 ���	��� :  
- 
��������������  ��
����  ����	������  �� �� , �  
�� ����  �����������  
	����	������  ����
����  ���  �����������  ���� �����  ��
�����  �������  
- 
�� ����  	����  �  ����	�  ����
 ����  �
���������  ��  ����������
��  

�������������	
  
���� ����  �������  �  	�  
- ���������  �������  �����������  ������  �����������  
������������  
�����
��  ���������  ������� . 
BLOCBLOCBLOCBLOC: ���� ���  ����������  �
����  	��� , �������
��  ���  ������� .�
NODISPNODISPNODISPNODISP: ����
	����  �����������  
�� ���� , ���  ���  ���  ���������  999999 ���  	�����  
-999999 
 
 

 ErCelErCelErCelErCel  ER OLER OLER OLER OL ER ADER ADER ADER AD €€€€€€€€€€€€€€€€€€€€€€€€ ER OFER OFER OFER OF tttt€€€€€€€€€€€€€€€€€€€€ 
%'(�!        
&��  LSB 

76543210 
xxxxxxx1  

76543210 
xxxx1xxx  

76543210 
xxxxxx1x  

76543210 
xxxxx1xx  

76543210 
�
)��� : 

xxx1xxxx 
�'���  : 
xx1xxxxx  

�����  ��  
�)���)*  
+�$��,)   
- �-��+�  
‘value not 
valid’ (error 

code3) 

%�����
  
�����.��.  
MODBUS 
RTU 

ASCII __O-F_ __O-L_ __O-F_ __O-L_ __O-F_ &aa#CR 
RIP* __O-F_ __O-L_ __O-F_ __O-L_ __O-F_ __O-F_ 

HDRIP-N _ERCEL _ER_OL _ER_AD ###### _ER_OF O__SET 



�
�

�

��

* (�
  ���������  �	
�����  RIP, �
�	  
������	�  ���������  5 ������ , ��  �	
����  
��
��
��

  
������	� ����€€€€ €€€€ €€€€ €€€€ €€€€ €€€€���� 

����

4�	  ��
����		  ��	��	  ����  ���������

 , 	  
	����  ����������  �������  
���
����

  ��  �	�	��������  �����
  
����
��  
��������  ����	�� : 
 

�	�
����  0/20 ! A 4/20 ! A 0/5 �  0/10 �  -10/10 �  -5/5 �  
�/0�,���  
���1����  

-0.2 $A 3.5 $A -0.5 �  -0.5 �  0 �  0 �  

 
 
 

CONTIN _ERCEL _ER_OL _ER_AD ^̂ ^̂ ^̂  _ER_OF O__SET 



�
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5. 
��������  
������	  �����
  
 

5.1 
�������  ��
��������  ����������  

������	  �����
  

 
3�����  ��������  ��
������  ��
$��������  ����	��� �����  ����	  	����  ����������	  
������
������  ����������������  ������ �  ������  ���  �������   ������  ���������� . 
'�
$����������  ������ �  ��  300 �����  �  ���
��
  (���  	���	������  ��������  ������ �  
38400 ��� /��� ). 
3���
���  ����
�$��  ����	�  ������ �  (�	 . ��
���  &!"+3,9�#  
4,"$�(,-!+�$%&,2,  4,(�$8.�&#' ): 
- MOD MOD MOD MOD ����tttt    ? : ������ ���� , ���	����	��  �  �������	�  TX RS485;�
- MOD MOD MOD MOD ����tdtdtdtd    : ?������ ���� , ���	����	��  �  �������	�  TD RS485.� 
�

- ���  
��������  MODMODMODMOD����tttt  ��  PC/PLC ����������  ����
�$��  ����$����  PC/PLC: 
xxxxxxCRLF  
�

���  xxxxxx  = 6 ��	�����  �  ����  ASCII ���  	����  ��
���  (48 ̧  57 ASCII). 
      CR = 1 ��	���  ��
�����  �  �� ���  ������  (13 ASCII). 

LF = 1 ��	���  �����  ������  (10 ASCII).  
�

���  ������������	  ����
����  	����  �����	
  ��	���
  �����  �������������  

�� ����  «- »  (	��
�  - ASCII 45).  

4�	  ����	������		  ��	���  	�	  �������		  
	����  6 ������ , ����������  
���  �������	
  ��

� , �����
��

  
������	�� , �������  ��	������  �  ����	��  
ALARMS.  
�

-����  
�������� ����MODMODMODMOD����tdtdtdtd ��  PC/PLC ����������  ����
�$��  ����$���� :  
&TzzzzzzPzzzzzz\ckckCR  
�

���  &�= 1 ��	���  �� ���  ������  (38 ASCII).�  
T�= 1 ��	���  �������������  	����  ��
��� . 
P�= 1 ��	���  �������������  	����  .,))'   
zzzzzz �= 6 ��	�����  – 	����  ��
���  (48 ̧  57 ASCII).� �
\ ����= 1 ��	���  ��
��������  (92 ASCII). 
ckck �= 2 �����������  ��	����  ASCII , �� �����	��  �  
 ���	  ���� ,  ��  ��	����  

	���
  &�� �\ ������ ��� . "����������  ��	����  ���
 �����  ����������	  XOR 
����	�������	��  ��	�����  (or exclusive) ���  8 ���  �  ����  ASCII. ���
 ��	��  ����	  
����
�	  ��	���  �  ������������� ��	  ����  �
  ��
�  ����  	����  ���
 ���  
�� ����  ��  
“0” ��  “9” �  ��  “A” ��  “F”. “ ckck ”   -  ���  ASCII ��
�  ������  ��	�����  �  
������������� ���  �����	� .�  

CR�= 1 ��	���  ���� ����  ������  (13 ASCII).  
�

���  �������������  	����  ������  ��	���  �����  �����������  
�� ����  « - »  



�
�

�

��

(	��
�  - ASCII 45).  
�

4�	  ����	������		  ��	��	  	�	  ��	  �������		  
	����  6 
	������  ��

�  
������  �����
��

  ��  
������	
 , ��	
�����  �  ����	��  ALARMS. 
 
"�,3,"+&!'  4�3�(!.!  .�3�/  -&�7&#9  #&+�3>�9" : �
$����
��  
��
	�������  ������ �  ������  	����  ��������	����  ���  
�������  �����  ��  ���	� , ��  
��������$��  1 ���
���  (�	 . -�
����  �,&>#2*3!6#'  -1,(,-  #  -51,(,-  
�  &!"+3,9�!  4,"$�(,-!+�$%&,9  4�3�(!.#  (!&&51 ). 
 
 

5.2  
�������  ��
��������  
������	  
�����
  ��  �����	�  �	�
��	  

 
���  ������
������  �������  ���������  ����������  �����������  ������ �  ������  
	����  ��

�  ��  �������  ������� . 1�����  ����������  10 ��
  �  ���
��
 . 3���
���  
����
�$��  ����	�  ������ �  (�	 . ��
���  &!"+3,9�#  4,"$�(,-!+�$%&,2,  
4,(�$8.�&#' ): 

- RIPRIPRIPRIP: ������ �  ��  
��������  �������  	������  RIP5/20/60, RIP50SHA, RIPLED; 
��  
�������	  �������  ������������  	����  ��
���  ���  .,))'  �  
�����	����  ��  
��������  
���������  ������� . 

-HDRIPHDRIPHDRIPHDRIP: ������ �  ��  
��������  �������  	������  RIP675, RIP6125C; ��  

�������	  �������  ������������  	����  ��
���  ���  .,))'  �  
�����	����  ��  ��������  

���������  ������� . 
- HDRIPnHDRIPnHDRIPnHDRIPn: ������ �  ��  
��������  �������  	������  RIP675, RIP6125C. 

�
������  ����������  ����
�$
�  �����
  ��  
��������  ������� :  
&NxxxxxxLyyyyyy\ckckCR  
 
���  &�= 1 ��	���  �� ���  ������  (38 ASCII). 

N�= 1 ��	���  �������������  	����  .,))'  (78 ASCII). 
xxxxxx  = 6 ��	�����  	����  .,))'  ���  ��������  
�� ���� , ����  �����  �	���  

	����  (48 ̧  57 ASCII). 
L�= 1 ��	���  �������������  	����  ��
���  (76 ASCII).�
yyyyyy = 6 ��	�����  	����  ��
���  (48 ̧  57 ASCII). 
\ ����= 1 ��	���  ��
��������  (92 ASCII). 
ckck �= 2 �����������  ��	����  ASCII , �� �����	��  �  
 ���	  ���� ,  ��  ��	����  

	���
  &�� �\ ������ ��� . "����������  ��	����  ���
 �����  ����������	  XOR 
����	�������	��  ��	�����  ���  8 ���  �  ����  ASCII. ���
 ��	��  ����	  ����
�	  ��	���  
�  ������������� ��	  ����  �
  ��
�  ����  	����  ���
 ���  
�� ����  ��  “0” ��  “9” �  ��  “A” 
��  “F”. “ ckck ”   -  ���  ASCII ��
�  ������  ��	�����  �  ������������� ���  �����	� . 

CR�= 1 ��	���  ���� ����  ������  (13 ASCII). 



�

��� �

�
���  �������������  	����  ������  ��	���  �����  �����������  
�� ����  « - »  
(	��
�  - ASCII 45).  

 
���  
��������  ���������  HDRIPHDRIPHDRIPHDRIP 	����  ����������  �����  ��
����  ����	������  �� �� , 
�������  ������������  ��  �������  ������� . ���  &��	 , ����  
�� ����  ��  �������  
���������  5 
����� , ����������  ��  �����  5 
����� , �  ���  ���������	  
�� ����  – ��  �����  
4 
�����  (�  �����  ��
 ���  ����
�����  ���������������  
�� ����  ��  �������  �	�$����  
����	������  �� �� ). 
���  
��������  HDRIPn HDRIPn HDRIPn HDRIPn �  ����������  �  �������	  ��������� �HDRIP HDRIP HDRIP HDRIP  ������  4 ���
���  
����������  ������ �  NET NET NET NET  �  ����  	����  ��
��� , ����  ��  �������  �����������  
�����������  	����  .,))'  (�	 . ��
���  4,$*!-+, !+#.�"�,�  
+!3#3,-!&#�  (&�++, /������ )).  
���  ���������	  
�� ����  	����  ����  -99999 ������  ��	���  �����  
�	�������  ��  
���  
	��
�  (‘-‘).  
 
���������� . ���  �������������  ������  ���  ���������  ������  6 ��������  �����  
������  ���   !""#  ����������  ��  ����2����  ������ , ���������  �  �����3�  
ALARMS. 
 
 
 

5.3 �����������  ��
���������  

�������  ASCII 

 
������  ���� ���  ��  �������  �  
������	  ��  PC/PLC.  
1
$����
��  ��
	�������  
��������  ���	���  ��������  ���  �������  �����  ���������  
������  (�	 . ����	��� �DELAY DELAY DELAY DELAY �  ��
����  &!"+3,9�#  4,"$�(,-!+�$%&,2,  
4,(�$8.�&#' ).  
3���
���  ����
�$��  ����	�  ������ �  ������  (�	 . ��
���  &!"+3,9�#  
4,"$�(,-!+�$%&,2,  4,(�$8.�&#' ): 
-    MODU60MODU60MODU60MODU60: ���������  ������ �  ��  
���������  W60000, WL60 Base, WT60 Base, TLA60 
Base;  
- MOD  MOD  MOD  MOD ����tdtdtdtd:? ���������  ������ �  ��  �������  TD RS485.�
�

1�	����  : 
$:  .� ���  ������  
������  (36 ASCII); 
& o &&: �.� ���  ������  ������  (38 ASCII);  
aa				�2 ��	����  ���  ������  �������  (48 ̧  57 ASCII);  
!: �1 ��	���  ���������  
��������  ����	�  (33 ASCII);  
?: �1 ��	���  ���������  ������  ����	�  (63 ASCII);  
#: �1 ��	���  ���������  ������  ���  ����������  ��	����  (23 ASCII);��



�
�

�

�	

ckck 				�2 ��	����  �  ����  ASCII ���  ��������  �����������  �
		�  (���������  �	 . 
��
���   

-5.#"$�&#�  �,&+3,$%&,9  "*  5 );  
CR				�1 ��	���  ���� ����  ������  (13 ASCII);  

\ 				�1 ��	���  ��
��������  (92 ASCII). 
 

1. *"+!&,-�!  3!),.#1  +,.�� : 
�

������ �  �  �" : $aaxxxxxxyckckCR �
��� �xxxxxx �= 6 ��	�����  
�� ����  ���� ��  �� ��  (48 ̧  57 ASCII); 

y�= A (
��������  
�� ����  ���� ��  �� ��  1)�
y�= B (
��������  
�� ����  ���� ��  �� ��  2)��
y�= C (
��������  
�� ����  ���� ��  �� ��  3)��

�

��
	�����  ��������  �������  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&&aa!\ckckCR  
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR �

 
2. ",13!&�&#�  3!),.#1  +,.��  -  4! '+#  EEPROM: 
�

<�� ����  ���� ��  �� ��  ������������  ��
�  ���� ��  �� �� , 
�������		���������  ��  �" , 
�����������  �  RAM-��	���  �  ��������  ���  ����� ����  ������� .. .�������	�  
����������  ���������
�  ��	���
  ���  ����������  &���  ���� ��  �� ��  �  ��	���  
EEPROM. '�������  ���	���� ,  ��  ���� �����  
������  �  ��	���  EEPROM, ������ ���  
(����� 100000). 
�

������ �  �  �" :�$aaMEMckckCR 
�

��
	�����  ������  ��  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&&aa!\ckckCR  
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR �

3. 4,$*.�&#�  (!&&51   !""5 , 3!),.#1  +,.��  #  4#�,-,2,  
/&!.�&#'   !""5 (�"$#  +!�,-,�  43#"*+"+-*�+ ) "  4� : 
�

������ �  �  �" : $aajckckCR  
�

2��       j ����=�a   �����  ���� ��  �� ��  1 
j ����=�b   �����  ���� ��  �� ��  2 
j ����=�c   �����  ���� ��  �� ��  3 
j ����=�t   �����  	����  ��
���  
j ����=�n   �����  	����  �����  
j ����=�p   �����  �������  	����  ��
���  ���  
��������  ����	���� �ASCIIASCIIASCIIASCII     �  

���������  MODu60MODu60MODu60MODu60; ����  ��  ����	���  AsCIIAsCIIAsCIIAsCII �
���������  �  ���������  MOD TDMOD TDMOD TDMOD TD,  
����
�����   �����  	����  ��
��� . 
���������� . 4��  ������  ������5  �����  ����������  ��������  FS_TEOFS_TEOFS_TEOFS_TEO����������  



�

��� �

50000. 
�

��
	�����  ������  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&aaxxxxxxj\ckckCR  
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR 
- ����  ���
����
��  ���������  ��������  
�� ���� :�&aa#CR�

�

��� :�xxxxxx �= 6 ��	�����  
���������	��  	���� ;�
4�	�����	
 : 
���  �������������  	����  ������  ��	���  �����  �����	���  
�� ����  	��
��  « - » (
���  
«	��
� » – ASCII 45). 
,���  
�� ����  	����  ��

�  ���������  ����  -99999, 
���  «	��
� » (‘-‘) 
�	�����  �������  
��
���  ���������� .  
�

"������	
  ��	��	 :  
,���  ���� �����  ������  ������  ���  ����������  110% ��  	����	������  ����

��  ���  
����������  ��  9 �������  ����	����  MASSMASSMASSMASS, ������  ����������  �����
 : 
�

&aassO-Lst\ckck �
�

���  ������  ����������  �������  ��� ����  ���  of ��
����  �������  ������  ������  
����������  �����
 :  
�

&aassO-Fst\ckck �
�

��� : s = 1 ��	���  ��
��������  (32 ASCII – ������ )�
�

���������  �	 . ��
���   43�(*43�(#+�$%&5�  "#2&!$5 . 
 
4. 4,$*!-+, !+#.�"�,�  ,)&*$�&#�   

(,)&*$�&#�  43#  &�),$%7#1  ,+�$,&�&#'1  ,+  &*$�-,9  
+,.�# ) 
�

-&# !&#� : <��������������  ���������  �
�����  �� ��  ��  �����������  ���  
����� ����  ������� . 
�

������ �  �  �" :�$aaZEROckckCR�
�

��
	�����  ��������  �������  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&&aa!\ckckCR 
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR  
- ���
$��  	����  ���������  �����
��  ���
����� : &aa#CR 
 

�

5. 4�3��$8.�&#�  "  4,�!/!&#9   !""5  )3*++,  &!  
4,�!/!&#'   !""5  &�++,  
�



�
�

�

�


-&# !&#� : 3�����  ���������  ��  �����������  ���  ����� ����  �������  
������� . 
�

������ �  �  �" :�$aaNETckckCR�
�

��
	�����  ��������  �������  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&&aa!\ckckCR 
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR  
- ���
$��  	����  ���������  	����	�����  ����
����  
�� ���� : &aa#CR 

�

6. 4�3��$8.�&#�  "  4,�!/!&#9   !""5  &�++,  &!  
4,�!/!&#'   !""5  )3*++,  
�

������ �  �  �" :�$aaGROSSckckCR�
�

��
	�����  ��������  �������  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&&aa!\ckckCR 
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR  

�

7. 4,$*.�&#�  (!&&51  (�6# !$%&,9  +,.�#  #  .#"$!  
(�$�&#9  
 
�

�������  �  �" :�$aaDckckCR�
�

��
	�����  ��������  �������  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&aaxy \ckckCR 
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR  

�

��� :  x�= ���� �����  ������ ���  
�����  
y�= ����  �������  

�

��
����  y �����	���  ����
�$��  
�� ���� : 
'3' ���  ����  �������  = 1; 
'4' ���  ����  �������  = 2;  
'5' ���  ����  �������  = 5; 
'6' ���  ����  �������  = 10; 
'7' ���  ����  �������  = 20;  
'8' ���  ����  �������  = 50; 
'9' ���  ����  �������  = 100; 

�

8. ,)&*$�&#�   !""5  +!35  
�

1 �"  ����������  ����
�$��  ������  �  ����  ASCII, �������$��  ��	���
  ���
����� :: 
$aazckckCR  
�

��� : z�= = ��	����  ���
�����  	����  (122 ASCII) 
�



�

��� �

��
	�����  ��������  �������  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&aaxxxxxxt\ckckCR 
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR 
- ����  ��  �������  ��  ���� ���  ������ �  	����  ��
��� , ��������  �������  

�
���  ����� : &aa#CR 
�

��� : xxxxxx �= 6 ��	�����  ����
�	���  
�� ����  	���� ; �
t �= ���  �������������  	����  (116 ASCII). 

�

4�	��� : '��
�����  ���  �������  �  ������	  2: 
�

3��  ���������  
��������  �  ��	 ,  ��  �������  �������	�  �
���  �  ������  �����	���  
����������
�$��  ������  �  	� .  
�


����� :�$02z78(Cr) ����� : &02000000t\76(Cr)  
�

�  ��
 ��  ����������  
��������  �
������  
�� ����  ���������  �������  ������  ����  
�
�����  (������  “000000”). 

�

-&# !&#� : ������	
  ���
  
�����
��

  �  ���
�	  EEPROM. ,����	��  
��	���	� , ���  ���	��
���  ���	
��  �  ���
��  EEPROM �����	����  (~100 000). 4�	  
�������	��
�	  ��
����  ��������	
  �������	
  �������	� , �����������

  
���	���	�	��  ;��  ��	  �����	  4�  	�	  ���������  PLC, ��	�	��
  ��  ��	���	�  
��������	
  ��  �������  ����	  
�����  ��	���� . 
�

�

9. >#/#.�"�!'  8"+#3,-�!  ("  3!$%&5 #  23*/! # ) 
�

-&# !&#� : ��
��  ��������	
  ,)&*$�&#'   !""5  +!35  �����  
��
����������

  ������  :����	��  ��
  �������		  �
�	����	  ��	  �����	  
��������  ������  
  	���
����  ��

��  (�
�	��������  �	�� ) 	  
�������	������  
���	�  �������  ���������  ��������	
  �������	�  ��

� .  
�

8���������  ��  �����
�  �������	
  �������� ���  ��

  (	����  ��

�  ������  ����������  
��  	����  50% ��  	����	������  ����

�� ) ���  
�������������  �  ��	 ,  ��  
������  �������  
�  	� , �
	�������  �������	  ����������
��  ����������������  
�

1 �"  ������������  ��	����  ���������  �  ����  ASCII: 
$aasxxxxxxckckCR  
�

��� : s�= ��	����  ���������  (115 ASCII)�
xxxxxx �= 6 ��	�����  
�� ����  	����  �������� ����  ��

� . 

�

��
	�����  ������  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&aaxxxxxxt\ckckCR 
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR 

�



�
�

�

��

��� : t �= �����������������  ���  	����  ��
���  (116 ASCII).�
xxxxxx �= 6 ��	�����  �������������  ���
$���  
�� ����  	���� . 

�

�����  
�������  ���������  
�� ����  	����  ��

� , ���
 �����  ��  ������� , ������  
���������������  �������	
  
�� ����  	����  �������� ����  ��

� .  
4�	��� : ����������  ���������  �������  �  ������	  1 �  	�����  �������� ����  ��

�  
20000 �� : 
�


����� : $01s02000070(Cr) ���� ����� : &01020000t\77(Cr) �
�

�  ��
 ��  
�� ����  ����������  ���������  
�� ����  	���� , ���
 ��	��  ��  ������� , 
������  ����  “020000”. 
�

�

10. )$,�#3,-�!  �$!-#7  (,23!&#.�&#�  (,"+*4!  �  43#),3* ) 
�

������ �  �  �" :�$aaKEYckckCR�
�

��
	�����  ������  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&&aa!\ckckCR 
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR  

 
11. 3!/)$,�#3,-�!  �$!-#7  
�

������ �  �  �" :�$aaFREckckCR�
�

��
	�����  ������  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&&aa!\ckckCR 
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR  

�

12. )$,�#3,-�!  �$!-#7  #  (#"4$�'  
�

������ �  �  �" :�$aaFREckckCR�
�

��
	�����  ������  ������� :  
- 
�������  ����	 :�&&aa!\ckckCR 
- ������  ����	� :�&&aa?\ckckCR  

�

-5.#"$�&#�  �,&+3,$%&,9  "*  5  
3��  ��	����  
���������  �  ����  ASCII (ckck) ������������  �����  ��������  
�� ����  
ASCII �  ������������� ��	  ���� . "����������  �
		�  �� ��������  ����������	  
����������  ��������  XOR ���  ��� ����
���   ����  ������  ��	����  �  8-�����	  ASCII 
���� . 
�

�������  �� �������  �����������  �
		� :: 
- 8 ���������  ������  ��� ����
���  ��	����  �  ������ ;�  
- �� �������  EXCLUSIVE OR (XOR) �����  ASCII ���  ��� ����
���  ��	����� ;  
�

���	�� : 



�

��� �

 

�	����  
� )"$ �'7,/8  

%#. ASCII 
� )$,(.4($ �'7,/8  

%#. ASCII 
�',(�,/8  %#. 

ASCII 
0 
1 
t 

48 
49 
116 

30 
31 
74 

00110000 
00110001 
01110100 

XOR = 117 75 01110101 
 

- -�

�����  ����������  ��������  XOR, ����������  �  ������������� ��	  ����  ���  
��
�  
�� ����  �  ������������� ��	  ����  (�����  ��  0 ��  9 ���  �
���  ��  A ��  F) �  
�����	  ��
 ��  ������������� ���  ���  �
���  0x75. 
�

- "����������  �
		� , 
���������  �  ���������	��  ������ , ������������  �����  
���  ��	���� , ���
 �����  �  ��

������  ����������  ��������  XOR �  
������������� ��	  ����  (�  ����	  ���	���  – �����	�  “7” �  “5”). 

 

5.4 
�������  MODBUS-RTU 
�

(�����
������  ���������  MODBUS-RTU ��
������  
��������   �����	  �  
������  
���������   ���������  ���  ��������  ������������  ���
	�������  ��  ��������  Modicon 
PI-MBUS-300.  
�

3��  ������  ����������  ���  ��	�$�  ���������  MODBUS-RTU����������  �  
��
���
  &!"+3,9�#  4,"$�(,-!+�$%&,2,  ",�(#&�&#'   
�

������  EEPROM ���� �����  ��  ������ �����  ���� �����  
������  ������  (100.000), 
��&��	
  ��������	�  �
������  
�����  �����
��������  ������ . �  ����	  ��
 ��  ������  
��  �
���  ��
$��������  
�����  �  ��
 �� , ����  �����  
�� ����  ���������  �  
��  

�����������	 . 
�

.��������������  ��������  ������  ������������  �  �������� ��	  ����  (���  �  
������������� ��	 , ����  �	  ���������
��  0x). 
 
>,3 !+  (!&&51  MODBUS-RTU 
��������  ����	� /������ �  ������  MODBUS-RTU ��������  ����
�$�	�  
��������������	� : 
- 1 ���������  ���  
- 8 ���  ������ , �����	  ������������  ��������  
�������  ���  
- .���������	��  ���   �������  
- .���������	��  ����  ���  
 
4,((�3=#-!� 5�  >*&�6##  MODBUS 
�

1����  ��	��� , ����
����  ���  ���������  MODBUS-RTU, ���  ���������  ���
�  �  
�������	  ������

����  ������  ��������������� . '��������  ��	����  	��
�  ����  
�������  ��� �����  ���  �����  ��� ����  ������  ������ �  ������  ���  ���������  �  
������  ������� : 
 



�
�

�

��

�����		  �
	���	�  

03 (0x03) 2�'��'  %'����%�  �%'!'�����  �%��'��3  
(�%��%�!!�%"'!�'  2�'��'  %'����%�� )  

16 (0x10) "������#�  �'�#��4#��  %'����%��  (5����4  �  �'�#��4#�  
%'����%�� ) 

 

5������  ������  ���
���  �  ���
$��  ���������  �����������  ������ . (������  �
���  
����������  �  ���������  ��������  ��  	������  	���  �  �� ����  3 ���
�� , ������   �	  
�� ���  �� �������  ��
	������  ������  ��  
����� ).  
����	���  DELAY DELAY DELAY DELAY , ���������  �  ��
����  &!"+3,9�#  4,"$�(,-!+�$%&,9  
4�3�(!.# , ��
������  ���� ���  ������������
�  
������
  ��������  �������  
������� , ����	  ����
�	 , �����	
�  �����  ��   �����
  ������  �������  �  ������
  ���	��� .  
1����������  ���  
������  �  ��������  �������  ��  ����	��  ������  
������������  ���� : 
>*&�6#'  3: ����	�  ���	
����  ����������  ������	
  (.+�&#�  
43,23!  #3*� 51  3�2#"+3,- ) 
 
5��%��  
 

�.� )  �5,%4'"  �#1 . � 3')$� 1 9  
� 3')$�(  2 *(8$(  

A 0x03 0x0000 0x0002 CRC 
�����  ����  = 8 
 
���'���3  �����#�  
 

�.� )  �5,%4'"  
�#& --#  
*(8$  � 3')$� 1 

� 3')$�  
2 2 *(8$(  

A 0x03 0x04 0x0064 0x00C8 CRC 
�����  ����  = 3 + 2*6  
�����
� +2 
�

��� : A  ���������  = ���� �����  ���������  Modbus, �������  ��������	�  � ����� , 
�� ����  �  ������  1-��  �������� ;  

"�� -��  ����  =  ��� -��  ����  ������ , ����
�$��  ����� ; 
 
>*&�6#'  16: 43,23!  #3,-!&#�  &�"�,$%�#1  3�2#"+3,-  
�

5��%��  
 

�.� )  �5,%4'
"  

�#1 . 
� 3')$�  

�#& --#  
� 3')$

�#-  

�#& -
-#  

*(8$  

�,(7 -  
� 3')$�(  1  

�,(7 -  
� 3')$�(  

2 

2 
*(8$(  

A 0x10 0x0000 0x0002 0x4 0x0000 0x0000 CRC 
�����  ����  = 7 + 2*+�� -��  
�����
��  +2 
�

���'�  
 

�.� )   
�5,%4'"  

�#1 .� 3')$�  
1 

�#& --#  
� 3'$�#-  2 *(8$(  

A 0x10 0x0000 0x0002 CRC 
�����  ����  = 8 



�

��� �

�

���  : "�� -��  ���������  = ��� -��  ���������  Modbus, �������  ��������	�  � ����� , 
�� ����  �  ������  1-��  �������� ;  

"�� -��  ����  = ��� -��  ����  ������ , ����
�$��  ����� ;  
<�� -�  �������� .1 = ����������  �������� , �� ����  �  �������  �
  ��� . 

�

'����  ��������  ������������  ���� �����  �
	�������  
�� ����  , �� ����  �  ��������  �  
������	  1°. 
 
3�2�&#�  43,)$�  43#  4�3�(!.�  (!&&51  
�

���������	��  ������  ���������
����  CRC (Cyclical Redundancy Check – %���� ����  
�
���� ���  ��� ). ���  ��
����������  ������  ������ �  ��������  �������  ����	���  
�������  ��  �
���  ���������� . �  ���
$�	  
���������  ������  ����  
����������  ��

�  
�����  �� ���	  ��������  ��������  ������� . ,���  ��  ���� ����  
�������������  ���	���  
��

�  ��������  �������  ��  ���
 ��� , �������������� ,  ��  ��
�����  ������  ������ � .  
�

,���  ������  ��	����  
������  ���
 ��� , ��  ���������  ��  ����
	���� , ����	��  
������  ����������  1�,%(#!2.84  �'16!"8 .  
�

��'7���4��3  �����#�  
 

�.� )  �5,%4'"  �#.  2 *(8$(  
A Funct + 0x80  CRC 

 

���  �
	���	�  

1 �' ���"���3  8"�#7�3  (+�$��,�  �	�
$����  ����
��  ���  ��  

�,,�
9������. )  

2 �'�'%��:  � %'�   �����  ("+�����/�  �,
��  ,���/0  ��,���)
�� )  
3 �'�'%��'  5��2'��'  (��
�,����$��  ���1����  ����
�� ) 

 
"4#",�  (,"+*4&51  3�2#"+3,-  
 
(�����

�	��  �  ������  �������  �������  ��������  MODBUS-RTU ��������  
������������  ��  32 ���������  ���   �����  �  
�����  �  ����	  
������ /������ . 
R  = �������  ����
���  ������  ���   �����   
W  = �������  ����
���  ������  ���  
�����  
R/W  = �������  ����
���  ���  ���   ����� , ���  �  ���  
�����   
H  = ��������  
�� �	��  ����  ��
����������  
�� ����   
L  = ���	����  
�� �	��  ����  ��
����������  
�� ����  
 

���	���  �
	���	�  �#0�(, ,'  -  
EEPROM 

�����
  

    
40001 ��
��.  ��  - R 
40002 ��
  

���
�  - R 
40003 ��,  

�����,����  - R 
40004 ��
���/�  ��$�
  - R 



�
�

�

��

40005 �+�����.  

��
�$$�  - R 
40006 ���	���  �������  ���  W 
40007 ���	���  �������	�  - R 
40008 !����  &%"���  H - R 
40009 !����  &%"���  L - R 
40010 !����  �'���  H - R 
40011 !����  �'���  L - R 
40012 ��#���'  5��2'��'  H - R 
40013 ��#���'  5��2'��'  L - R 

40014 7���  ,�����.  �  �,����/  
��$�
���.  

- R 

40015 #�;		������  H  R 
40016 #�;		������  L  R 
40017 �������  �����  1 H 

�#&2%# 1#)&  %#!(,./  
‘99’ -  ���	����  
�������  

R/W 

40018 �������  �����  1 L R/W 

40019 �������  �����  2 H R/W 

40020 �������  �����  2 L R/W 

40021 �������  �����  3 H R/W 

40022 �������  �����  3 L R/W 

40023 �	������	�  1 H R/W 

40024 �	������	�  1 L R/W 

40025 �	������	�  2 H R/W 

40026 �	������	�  2 L R/W 

40027 �	������	�  3 H R/W 

40028 �	������	�  3 L R/W 
40029 �
���   - R 
40030 ��
���  ���  R/W 
40037 !����  *���
���1����  �
)��  H  	)1#&2:5 $)"  )  

%#!(,.#8  ‘101’ -  
���	����  �������  

R/W 

40038 !����  *���
���1����  �
)��  L R/W 

40043 
5��1����  $���/ , 
����������)*<��  �"�=  
�����������  �/0�,�  H 

	)1#&2:5 $)"  $#&2%# 
1#)&  %#!(,./  ‘99’ -  
���	����  �������  

R/W 

40044 
5��1����  $���/ , 
����������)*<��  �"�=  
�����������  �/0�,�  L 

R/W 

40045 

5��1����  $���/ , 
����������)*<��  
$�+��$������  ���
)�+�  
�����������  �/0�,�  H 

R/W 

40046 

5��1����  $���/ , 
����������)*<��  
$�+��$������  ���
)�+�  
�����������  �/0�,�  L 

R/W 



�

��� �

�

-&# !&#� : ��  ���	�  
�����  ���� ��  �� �� , �������
��  �  
�� ����  �
��  �  
	����	������  ����

��  ���  �����������  ������  �����������  �  RAM �  �
�
�  ��������  
���  ����� ����  ������� . 3��  ���	���������  ����������  ������  ��������  �  EEPROM 
��������	�  ��������  ��	���
  ’99 �  -,;(1)-,  "'*#.36 . 
�

�, !&(5  >#/#.�"�,9  8"+#3,-�#  ("  3�!$%&5 #  23*/! # ) 
*����  �
	�����  ��������
  �������  ���  ��	�$�  ���������  MODBUS. 3��  
����������  ������  ��������  ��
��

���  �����
�  �������	
  �  ���
����  
����
����  	����  ���  ��	�$�  ��	����  ‘100’ �  -,;(1)-,  "'*#.36 . <���	  
��������	�  
���������  ��

  ��  �����
�  �������	
  �  ���������  ����������  

�� ����  �  ��������  40037-40038; ���  ����������  ������  
�� ����  
��������	�  ���������  ��	���
  ‘101’ �  -,;(1)-,  "'*#.36 . ,���  ��������  
������  
������ , ���  ��������  	����  �������� ����  ��

�  ���	
�  �
�����  

�� ���� .  
�

&!"+3,9�!  !&!$,2,-,2,  -51,(!  
.�������	�  ����
�����  
�����  �  ��������  “<�� ����  	���� , ����������
�$��  
	����	������  ����

��  �����������  ������  H” (40045) �  “<�� ����  ����

�� , 
����������
�$��  	����	������  ����

��  �����������  ������  L” (40046) ���  
����
�����  
�����  
�� ����  	����  �  ��������  “
�� ����  	���� , ����������
�$��  
.8!4  �����������  ������  H” (40043) �  “
�� ����  	���� , ����������
�$��  .8!4  
�����������  ������  L” (40044). �����  
�����  
�� ����  ���������  ��	���
  ‘99’ �  
-,;(1)-,  "'*#.36  ���  ����������  ��������  �  ��	���  EEPROM. 
 
3�2#"+3  ","+,'&#'  (40007) 
 

Bit 0 �-��+�  ,��1�+�  
Bit 1  ����

�������  �7�  
Bit 2  5��1����  $�+��$������  ���
)�+�  

��/-���  ��  9 ,������  
Bit 3  !����  �
)���  

��/-���  110% ��  $�+��$������  ���
)�+�   
Bit 4  !����  �
)���  

��/-���  ���1����  999999 ���  ��9�  ���1���.  -999999  
Bit 5  !����  �'���  

��/-���  ���1����  999999 ���  ��9�  ���1���.  -999999  
Bit 6   
Bit 7  !����  �
)���  ��9�  �)�.   
Bit 8  !����  �'���  ��9�  �)�.   
Bit 9  ��+����  ���1����  $���/  ��9�  �)�.   
Bit 10  %�9�$  ����
�9���.  $���/  �'���   
Bit 11  �����������.  
�+������  $���/  �
)��   

Bit 12  5��1����  $���/  �
)��  ��0�,���.  �  

�,���0  +/-¼ ,�����.  ��  �)�����  
��1+�  

Bit 13   
Bit 14   
Bit 15   

 
 



�
�

�

�	

3�2#"+3  --,(!  (40029)                         3�2#"+3  -51,(!  (40029) 
(������  ����	� )                                                     (����	�  	  ���	
� ) 
 

Bit 0 �����.���  ��� �  1  Bit 0 �����.���  ���� �  1 
Bit 1  �����.���  ��� �  2  Bit 1  �����.���  ���� �  2 
Bit 2    Bit 2  �����.���  ���� �  3 
Bit 3    Bit 3   
Bit 4    Bit 4   
Bit 5    Bit 5   
Bit 6    Bit 6   
Bit 7    Bit 7   
Bit 8    Bit 8   
Bit 9    Bit 9   
Bit 10    Bit 10   
Bit 11    Bit 11   
Bit 12    Bit 12   
Bit 13    Bit 13   
Bit 14    Bit 14   
Bit 15    Bit 15   

 
���	� ���� . 1��������  ������  	����  ��������  �  �����  ���	�  , ��  
���������  ���  
	����  ������   ���  
��������  ������  �  ���������  pLCpLCpLCpLC�(�	 . ��
���  
�,+>#2*3!6#'  -1,(,-  #  -51,(,- ); �  ��������	  ��
 ��  
���������  
������	�  ����������  ��������  ���
$�	
  ���������  	����  ��

� , 
 ������  ���������  
���� ��  �� �� . 
 
3�2#"+3!6#'  6�&5  (�$�&#'  #  �(#&#6  #/ �3�&#'  (40014) 
 
-������  ��������  ���
$��  ���������  ����  �������  (����	���  DIUISDIUISDIUISDIUIS) �  ������  
�
	������   (����	���  UNITUNITUNITUNIT). 
 

�(8$  H �(8$  L 
',����/  ��$�
���.  7���  ,�����.  

 

3�����  �������  ������

����  ���	�����  �  ��������	�  ��&���������  ���  �� �������  

�� ���� , ���������	���  ��  �������  ������� . 
 
&�	�����  ����	���  ����  ( L ���� )                 &�	�����  ����	���  ����  ( H 
���� )  
 

� ,(  
. & ,'

"  

� &'$
 &2  

� 4'!(&
2,("  
$#7%( 

 

�#! �  
 .','4

/  
':! � ,

'"  

�1')(,'  

	)1#&2:#-(,'  
%#;<<'4' ,$(  )  
�(:,/!'   . . 
':! � ,'"  1�'  
)�(-, ,''  )  
1#%(:(,'"!'  !())/  
*�5$$#  

0 100 0  0 #����
�$$/   ��  ��
����)���.  
1 50 0  1 �
�$$/  ��  ��
����)���.  



�

��� �

2 20 0  2 ����/  ��  ��
����)���.  
3 10 0  3 8)��/  ��  ��
����)���.  
4 5 0  4 ��*���/  "$��9����  
5 2 0  5 ���
/   ������  
6 1 0  6 &�
/  "$��9����  
7 0.5 1  7 ��$��	�
/  "$��9����  
8 0.2 1  8 >�)+�   ������  

9 0.1 1  9 ��*��� -
$��
/  

"$��9����  

10 0.05 2  10 #����
�$$ -
$��
/  "$��9����  

11 0.02 2  11  
)���  "$��9����  
12 0.01 2     
13 0.005 3     
14 0.002 3     
15 0.001 3     
16 0.0005 4     
17 0.0002 4     
18 0.0001 4     

 
�, !&(5  (,"+*4&5�  ($'  4,"5$�#  -  3�2#"+3�  �, !&(5  
(40006) 
 

0 &��  +�$��,/  17 5�
���
��
�����  
1  18 5�
���
��
�����  
2  19  
3  20  
4  21 &��+�
��+�  +������)
/   

5  22 %�����+�
��+�  +������)
/  �  
,��
��.   

6  23 &��+�
��+�  +������)
/  �  
,��
��.   

7 ����
�9����  $���/  �'���  24  

8 ���"����!���2'�#�'  
�&�"�'��'  

99 ��0
������  ,���/0  �  
�$.��  
EEPROM  

9 ����
�9����  $���/  �
)���  100 "������+�  �)�.  

�  *���
��+�   

10 5�
���
��
�����  101 ��0
������  $���/  
*���
���1����  �
)��  

11 5�
���
��
�����    
12 5�
���
��
�����    
13 5�
���
��
�����    
14 5�
���
��
�����    
15 5�
���
��
�����    
16 5�
���
��
�����  9999 ��
��  (��
���
��
����� ) 

 
 
 



�
�

�

�


43# �35  4�3�(!.#  (!&&51  
 

.��������������  ��������  ������  ��������  �  ������������� ���  �����	�  �  
��������	  h.  
43# �3  1  
"�	����  ���  
�����  ����������  
�� ����  (��	����  �  ������������� ��	  ���� 16, h10):  
 

3��
���	 , ��������	�  
�������  
�� ����  «0» �  �������  40017 �  
�� ����  «2000» �  
�������  40018. '��������	��  ��	����  �
���  ���������  ��� :  
 

h01 h10 h00 h10 h00 h02 h04 h00 h00 h07 hD0 hF1 h0F  
 

'����  ������� :  
 

h01 h10 h00 h10 h00 h02 h40 h0D  
 
 


#&  :(1�#)(  hex 
#&  #$- $(  hex 
    

�,
��  

���
�  h01 �,
��  

���
�  h01 
8)�+��.  h10 8)�+��.  h10 
�,
��  
�
����  
�����
�  H  h00 �,
��  
�
����  
�����
�  H  h00 
�,
��  
�
����  
�����
�  L  h10 �,
��  
�
����  
�����
�  L  h10 
#���1�����  ��

���.�$/0  

�����
��  H 

h00 #���1�����  
�����
��  H h00 

#���1�����  ��

���.�$/0  

�����
��  L 

h02 #���1�����  
�����
��  L h02 

#���1�����  ����   CRC16 H h40 
Datum 1 H h00 CRC16 L h0D 
Datum 1 L h00   
Datum 2 H h07   
Datum 2 L hD0   
CRC16 H hF1   
CRC16 L h0F   

 
43# �3  2  
"�	����  ���  
�����  ����������  
�� ����  ���������  (��	����  �  ������������� ��	  
����  16, h10):  
3��
���	 , ��������	�  ����
�����  
�����  
�� ����  ��
�  ���� ��  �� ��  ��  ��	�����  
2000 �  3000. '��������	��  ��	����  �
���  ���������  ��� : 
 

h01 h10 h00 h10 h00 h04 h08 h00 h00 h07 hD0 h00 h00  h0B hB8 hB0 hA2  
 

'����  ������� :  
 

h01 h10 h00 h10 h00 h04 hC0 h0F  
 


#&  :(1�#)(  hex 
#&  #$- $(  hex 
    

�,
��  

���
�  h01 �,
��  

���
�  h01 
8)�+��.   h10 8)�+��.  h10 



�

��� �

�,
��  
�
����  
�����
�  H  h00 �,
��  
�
����  
�����
�  H  h00 
�,
��  
�
����  
�����
�  L  h10 �,
��  
�
����  
�����
�  L  h10 
#���1�����  
�����
��  H h00 #���1�����  
�����
��  H h00 
#���1�����  
�����
�� L h04 #���1�����  
�����
��  L h04 
#���1�����  ����  h08 CRC16 H hC0 
Datum 1 H h00 CRC16 L h0F 
Datum 1 L H00   
Datum 2 H h07   
Datum 2 L hD0   
Datum 3 H h00   
Datum 3 L h00   
Datum 4 H h0B   
Datum 4 L hB8   
CRC16 H hB0   
CRC16 L hA2   

 
 
43# �3  3  
 
"�	����  ���   �����  ����������  ���������  (��	����  �  ������������� ��	  ����  3, h03):  
 

3��
���	 , ��������	�  � �����  ���  
�� ���� : 	����  ��
���  (�  �����	  ���	���  
4000) �  	����  .,))'  (�  �����	  ���	���  3000),  �����  ��  ������  40008 ��  
������  40011 ����������  ����
�$�	  ����
�	 : 
 

H01 h03 h00 h07 h00 h04 hF5 hC8  
 

'����  ������� : 
 

H01 h03 h08 h00 h00 hF hA0 h00 h00 h0B hB8 h12 h73  
 


#&  :(1�#)(  hex 
#&  #$- $(  hex 
    

�,
��  

���
�  h01 �,
��  

���
�  h01 
8)�+��.  h03 8)�+��.  h03 
�,
��  
�
����  
�����
�  H  h00 �,
��  
�
����  
�����
�  H  h08 
�,
��  
�
����  
�����
�  L  h07 �,
��  
�
����  
�����
�  L  h00 
#���1�����  
�����
��  H h00 Datum 1 H h00 
#���1�����  
�����
��  L h04 Datum 1 L h00 
CRC16 H hF5 Datum 2 H h0F 
CRC16 L hC8 Datum 2 L hA0 
  Datum 3 H h00 
  Datum 3 L H00 
  Datum 4 H h0B 
  Datum 4 L hB0 
  CRC16 H H12 
  CRC16 L h73 

 



�
�

�

��

6. ����	����  
��������  
 
����	�����  ����  
 

&����,�
.  ,�����  �
�
����  $�9��  ���+�
�����  ,���)
  + �*��$)  $��*  

���
� . 
�/��
���  $��* , +���
��  ����0�,�$�  ���+�
����� :  

�,���
�$����  ��9$���  �  ),�
9������  �  ��1����  3 ��+)�,  

+����-�    , 
����  1���  ��  ,��
���  
�.����.  ����<����  (��1+�  �����  
������1��� , 1��  $��*  �����+�
����� ). �
�  ,������-�0  
�
/�+�0  �
�
���
�  �����  �  $��* , 

�  ,���)
�  �),��  ��+����� , �  ��  ,��
���  �),��  
�.��.���.  ����<����  . 
 
 
�������	�����  ����  

� �,���
�$����  ��9$���  �  ),�
9������  �  ��1����  3 ��+)�,  

+����-�    , 
����  1���  ��  ,��
���  
�.����.  ����<����  (��1+�  �����  
������1��� , 1��  $��*  
�����+�
����� ).  
 
 
 

���������  �������	�����  ����  

� �������	����  ���	���  �  
����������  �  �� ����  3 ���
��  
�������   : ����������  ����
�  ��  ���	  	��� , ���� ��  
�������������� , �  
��
	�������  �
	������  ��  ����	����� . �����  ��
���$����  �  ����	  �
��������� , 
����������  	���  ����������������� . 
 

 
 

�����  
��������  	  ������	�  �����
  
 
-&# !&#� : ���  ����������  ������  ��������  ����	���
����  ��������������  
�������
������������  �  ����� �����  ��
����  ����
�������� . ���  ���� ����  �������  

����������  �������  ������
   , ����  ��  �������  ��  ��������  ����$���� : 
 

 
 
*(!$�&#�  (!&&51 : ��������	��  
������	�  PROGPROGPROGPROG, �����  ��	  �����	  
����	�  
������  �����	��  �����  PASSuPASSuPASSuPASSu.  -���	��  ���  6935 	  ��������	��  ���� . 
 
-5),3  43,23!  5 :  
BASEBASEBASEBASE: ��
����  ������		� , 
���������  ������  �����  ���� ��  �� ��� .�  



�

��� �

reverreverreverrever : ������

����  ���  ��
��

��  �����	�  �  ���������	  �������  (
�  ��������������  
�����	�����  ����$������  �  ����
�������� )  
 
�����  ������  ������		�  (���	�  revrevrevreverererer) ��������
  ��������	�  �������  �������������  
����������  ������		�  �����  ����
����  ��������� :  
 
nOtLEGnOtLEGnOtLEGnOtLEG: ��  ���������  ������		
  
LEGALLEGALLEGALLEGAL: �������������  ����������  ������		� , ������  ����  �������  ���  �����  
�����
���  MuLt-IMuLt-IMuLt-IMuLt-I : �������������  ����������  ������		� , 	����������������  �����	�   
 

4�	  �����������		  ��������	
  ���  	�	  	���  ���������  ������  ����	����  
����������  
	
���� , 	
����������  ��	  ��
����  �������	�  �����	���	
  	  
����	�  ������ , ��	��������  ������	
  ��  �������	� . 4�	  �����		  ����	�	   
���	
���	�  �����  	�  ���������  ���  ���
��	
  ���	� -�	��  	������	�  	�	   
���
�  
������	�  ���	� -�	��  ���������� /���������� . 
 
 
 
����	�����  ����	�����  	�	  �	�
���  
 

.��	���  ������
   , �  
���	  ���

  ������
   �  
����������  ���  �������  �  
�� ����  ������
�������  5 ���
��  (������  ��������  ����
���  ������  ���  ������
������  
����������  MODBUS �  ASCII): 

 
- FREEFREEFREEFREE�����  ����������  

- KEYKEYKEYKEY������������  �������
�� : ����  ������  �����  ���� ���  ���  �������  �������  ��  
�������  �  �� ����  3 ���
��  �
���  ������������  ����$����  BLOCBLOCBLOCBLOC.�  
- DISPDISPDISPDISP: ����������  �������
��  �  ������� : ����  ������  �
�����  ���� ��� , �������
��  

������������ , �  ��  �������  ������������  	�����  ������

�	���  �������  (	����  ��

�  
��  ������������ ); ���  �������  �������  ��  �������  �  �� ����  3 ���
��  �
���  
������������  ����$����  BLOCBLOCBLOCBLOC. 
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7. ��	�	���	� , 
�����	� , 
�����
���	�����  
 

�$'&':(4'"  #$0#.#-  -  .#!(=,'0  5)&#-'"0  .#&+,(  1�#':-#.'$2)"  -  
)##$- $)$-'  )  1#)$(,#-& ,'"!'  �-�#)#>:( . 
 

,���  ��  ����
���  ���  ��  ���  
�������  
����
����
��  ������  ��	��� , ������  ����
��  ����
�  
����������  
����
����  �	����  �  ��
��	�  ������	�  
������	�   '���������  �������  ����
���  ���
��  ��������  
���  �  ����������
�$��  �
���  
����
���� . 
&������ ������  �  &�����������  ����
������� . 

1���������  ������
��  ��
�������  �����������  �������  �������  �  
&����������� /&������ ������  ����
�������  ��	�����  ��	  
���� �  
���
���$
�  ����
  ��  
����
����� , ���������  ���������  ���
���  �  

�$�����  ����  
������� . 
3��  ��������������  �����	����  ��  �����	
  ������
  ����������  �  
���������  �����  &������ ������  �������� . 
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